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Das Agnes-Pockels-Schilerlnnen-Labor bietet

betreutes Experimentieren fiir Kinder und
Jugendliche aller Alters- und Klassenstufen aller
Schulformen zu zahlreichen Themen

Themen, die sich am Lehrplan orientieren

den Verleih von Experimentierkisten
wochentliche AGs ab Klasse 4
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Ein wesentlicher Aspekt einer effizienten Nutzung von
Energie besteht darin, unerwiinschte Erwdrmung bzw.
Abkihlung, z.B. in Rdumen oder von Heifgetrénken, zu
verhindern oder zumindest zu verlangsamen. Neben der
einfachen ,lsolierung® bieten Phasenwechselmateriali-
en (phase change materials, PCM) die Mdglichkeit,
Energie zu speichern. Die Anderung der Aggregatzu-
stdnde steht am Anfang des naturwissenschaftlichen
Unterrichts. Dass die Temperatur wahrend des Phasen-
Ubergangs konstant bleibt, ist experimentell leicht zu
beobachten.

Die Schilerlnnen lernen zwei unterschiedliche PCMs
kennen, die hinsichtlich ihrer Schmelztemperaturen fiir
unterschiedliche Arbeitsbereiche der Latentwarmespei-
cherung geeignet sind.

Wasser ist allgegenwartig und seine besondere Eignung
zur Dampfung von Temperaturschwankungen hat ele-
mentare Bedeutung fiir das Klima. Die Paraffine stellen
die einfachsten Kohlenwasserstoffe dar. An Wasser
kann man die H-Briicken, am Paraffin die hydrophoben
Wechselwirkungen sowie den Zusammenhang von Koh-
lenstoffzahl und Schmelzpunkt thematisieren.

Beim Bau eines ,,Thermobechers* lernen die Schiler-
Innen das Verfahren der Mikroverkapselung und damit
eine fir viele praktische Anwendungen wichtige und
faszinierende Technik kennen.

Aufgrund der Knappheit fossiler Energietréger sowie ho-
her Schadstoffemissionen, haben die PCMs als Latent-
warmespeicher in den letzten Jahren an Bedeutung ge-
wonnen. lhre Fahigkeit, die fir das Schmelzen zuge-
fuhrte Warmeenergie zu speichern und diese beim
Erstarren wieder abzugeben, ermdglicht z.B. im Bau-
bereich eine effizientere Energienutzung und somit
Senkung des CO,-AusstoRes.

Zum Thema passt auch die Untersuchung von ,Warme-
kissen“ auf Natriumacetatbasis, deren Effekt auf der
Bildung einer unterkihlten Schmelze beruht.

weitere Informationen zu diesem Thema unter

www.tu-braunschweig.de/agnes-pockels-labor

Experimente

Vergleich des Temperaturverlaufs beim Abkiihlen
von Wasser mit und ohne Isolierung

Wasser als Latentwarmespeicher

Der Paraffinbecher — Paraffin als Latentwarme-
speicher

Mikroverkapselung von Paraffin mit Alginat
Thermobecher mit mikroverkapseltem Paraffin
Weiterfuhrende Experimente:

"Warmekissen*“ als Latentwarmespeicher

Geeignet fiir Sek | (HRS, IGS, Gym)
Physik, Klasse 7

Energieerhaltungssatz
Warmelehre

Schmelzen und Kondensieren,
Warmekapazitat

Chemie, Klasse 10

Organische Chemie: Kohlenwasserstoffe
Aufbau, van der Waals-Krafte
Schmelzpunkt bzw. -bereich und C-Zahl

Vergleich der Warmekapazitaten von Wasser und
Paraffin

Im Schulerlnnenversuch expandiertes Polystyrol (Styropor®)
Warmeleitfahigkeit 0.03-0.04 W-m-"-K-!

Isoliermaterialien

Stoffe leiten Warme und dies unterschiedlich gut.
Wenn man kein Vakuum herstellen kann, wie es in
Thermoskannen oder Dewar-Gefalken ublich ist, kann
ein schlechter Warmeleiter als Isoliermaterial ver-
wendet werden. Dabei sind der Phantasie der Schiile-
rinnen keine Grenzen gesetzt. Ein typischer Stoff ist
Polystyrol (Styropor®).

Hier lassen sich Experimente zu den stofflichen Ei-
genschaften des weit verbreiteten Styropors anschlie-
Ben (s. unsere Experimente zu Makromolekilen)

Fachwissen

Einfache Energieumwandlungen

Innere Energie als Energieform

Atombindungen

Van der Waals-Kréfte

Zusammenhang von Kettenlédnge und
Schmelzpunkt bei Alkanen

Warmehaushalt der Erde: Pufferung von
Temperaturschwankungen durch die
Warmekapazitat des Wassers — auch schon ohne
Phaseniibergang — maritimes Kllima

weitere Informationen zu diesem Thema unter
www.tu-braunschweig.de/agnes-pockels-labor




