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Vierte Anderung der Studienordnung fiir den Studiengang ,,Pharmazie® an
der Technischen Universitit Braunschweig, Fakultét fiir Lebenswissen-
schaften ~

Hiermit wird die vom Fakultatsrat der Fakultat for Lebenswissenschaften in sei-
ner Sitzung am 12.01.2016 beschlossene und vom Présidenten am 20.01.2016
genehmigte Vierte Anderung der Studienordnung fur den Studiengang ,Phar-
mazie" an der Technischen Universitat Braunschweig, Fakultat fur Lebenswis-
senschaften hochschuléffentlich bekannt gemacht.

Die Anderung der Ordnung tritt am Tag nach ihrer hochschultffentlichen Be-
kanntmachung, am 28.01.2016, in Kraft.



Vierte Anderung der Studienordnung fiir den Studiengang ,,Pharmazie” an der
Technischen Universitit Braunschweig, Fakultit fiir Lebenswissenschaften.

Die Studienordnung fiir den Studiengang ,Pharmazie, Bek. v. 18.7.2011 (TU-
Verkiindungsblatt Nr. 774), zuletzt gedndert durch TU-Verkiindungsblatt 1069 v.
02.09.2015, wird auf Beschluss des Fakultatsrates der Fakultdt far
Lebenswissenschaften vom 12.01.2016 wie folgt ge&ndert:

Abschnitt [
1. § 9 erhalt folgende neue Fassung:
,Von den in dieser Studienordnung oder ihren Anlagen aufgefihrten
Zugangsvoraussetzungen zur Teilnahme an Lehrveranstaltungen kann durch den
Ausschuss nach § 6 Abs. 3 S. 8 dann eine Befreiung gewahrt werden, wenn weder
gegen die Approbationsordnung fiir Apotheker noch gegen sonstiges héherrangiges
Recht verstoRen wirde und die geforderten Kenntnisse anderweitig erworben
wurden.”
2. Die Anlage B1 erhalt die diesem Dokument angefiigte neue Fassung.
3. Die Anlage B2 erhélt die diesem Dokument angefiigte neue Fassung.

4. Die Anlage C erhalt die diesem Dokument angefiigte neue Fassung.

Abschnitt i

Die Anderung tritt am Tag nach ihrer hochschuléffentlichen Bekanntmachung in
Kraft.
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Anlage B (1): Studienplan

Der vorliegende Plan (s.u.) stellt auf der Grundlage einer Regelstudienzeit von acht Semestemn, der
Prufungsordnung [Approbationsordnung fiir Apotheker (AAppQ) in der jeweils aktuellen und gultigen
Fassung] und der Studienordnung den Ablauf des Universitatsstudiums dar. '

Stoﬁgebief des Studiums der Pharmazie nach Anlage 1 [zu § 2:(2)] der AApp0:
Allgemeine Chemie der Arzneistoffe, Hilfsstoffe und Schadstoffe
Pharmazeutische Analytik )
Wissenschaftliche Grundlagen, Mathematik und Arzneiformenlehre
Grundlagen der Biologie und Humanbiologie

Biochemie und Pathobiochemie

Pharmazeutische Technologie und Biopharmazie

Biogene Arzneistoffe

Medizinische Chemie und Arzneistoifanalytik

Pharmakologie und Klinische Pharmazie

Wahipflichtfach

AlTIZ|@M|mMo|I0|D|>

Art der Lehrveranstaltungen-

\' Vorlesungen

S Seminare

P Praktische Lehrveranstaltungen (einschlieRlich 20 % Seminaranteil)
U Ubungen

Einige Lehrveranstaltungen finden nur im Sommer- oder nur im Wintersemester statt. Diese sind mit (SoSe)
bzw. (WiSe) gekennzeichnet. Aus den Funoten ergibt sich die Zuordnung zu den Fachsemestern.

Wegen der Zulassung zu den Lehrveranstaltungen S, P sei auf die Anlage zu § 4 (5) der Studienordnung
verwiesen! -



Technische Universitdt Braunschweig

1. Fachsemester

“Lehrveranstaltung (nach dem

Stoff-. | Mo-. | Titel.der:.Lehrveranstaltung an . Art: | SWS..

gebiet ‘| dul - | der TU Braunschweig: .|t | Musterstudiengang Pharmazie)

A 1 Chemie fur Pharmazeuten \Y 3 Chemie fur Pharmazeuten |

(allgemeiner und anorganischer
Teil)

A 1 Allgemeine und analytische Chemie | P 12 Allgemeine und analytische
der anorganischen Arzneistoffe, Chemie der anorganischen
Hilfsstoffe und Schadstoffe (unter Arzneistoffe, Hilfsstoffe und
Einbeziehung von Arzneibuch- Schadstoffe (unter Einbeziehung
Methoden) ) von Arzneibuch-Methoden)

Cc 5 Pharmazeutische und medizinische S+U 1+1 Pharmazeutische und medizinische
Terminologie Terminologie

Cc 6a Mathematische und statistische v+U 1+1 Mathematische und statistische
Methoden fir Pharmazeuten Methoden fur Pharmazeuten

c 6a Grundlagen der Arzneiformenlehre | V 2 Grundiagen der Arzneiformenlehre

Cc 6b Physik | fur Pharmazeuten, \Y% 2 Physik fur Pharmazeuten | )
Lebensmittelchemiker und (WiSe)

Erziehungswissenschaftler *)

c 6b Physik Il fur Pharmazeuten, Vv 2 Physik fur Pharmazeuten Il i
Lebensmittelchemiker und (SoSe) '

Erziehungswissenschafiler )

Cc 6b Physik fir Pharmazeuten, P 0,5 Physikalische Ubungen fur
Lebensmittelchemiker und Pharmazeuten (Sem. z. Praktikum,
Erziehungswissenschaftier (Ubung) s. 2. Fachsemester)

(Sem. z. Praktikum, s. 2.
Fachsemester) ,

C 6b Grundlagen der Physikalischen \Y 2 Grundlagen der Physikalischen
Chemie Chemie

D 7 Systematik und Biologie Arzneistoff- | V 2 Aligemeine Biologie fur
produzierender Organismen ) (SoSe) Pharmazeuten; Systematische

Einteilung und Physiologie der
pathogenen und
arzneistoffproduzierenden
Organismen | *)

D 7 Kurs Bestimmungstbungen, P 2 Arzneipflanzen Exkursionen,
Arzneipflanzenexkursionen *) (SoSe) Bestimmungsibungen *)

*)im 1. bzw. 2. Fachsemester




Technische Universitit Braunschweig

2. Fachsemester

Stofl- | Mo- | Titel der Lehrveranstaltung an Art | SWS: "Lehweranstaltung:(nachrdem-._
gebiet | dul | derTU Braunschweig =~ od BTl Musterstudiengang Pharmazie)
A 2 Chemische Nomenklatur S 1 Chemische Nomenklatur
B 3 Quantitative Bestimmung von P 10 Quantitative Bestimmung von
Arznei-, Hilfs- und Schadstoffen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffen
(unter Einbeziehung von
Arzneibuch-Methoden)
B 3 Pharmazeutische/Medizinische V 2 Pharmazeutische/Medizinische
Chemie: Quantitative Analytik Chemie: Quantitative Analytik
B 3 Pharmazeutische/Medizinische \Y 1 Pharmazeutische/Medizinische
Chemie: Organische Stoffklassen Chemie: Organische Stoffklassen
c 5 Geschichte der VIS 1 Geschichte der
Naturwissenschaften mit Naturwissenschaften |
Schwerpunkt Pharmaziegeschichte
| .
c 5 Geschichte der VIS 1 Geschichte der
Naturwissenschaften mit Naturwissenschaften Il (fakultativ)
Schwerpunkt Pharmaziegeschichte
1t (fakultativ)
c 6a Arzneiformeniehre P 5 Arzneiformeniehre
C 6b Physik | fur Pharmazeuten, Vv 2 Physik fur Pharmazeuten | *)
Lebensmittelchemiker und (WiSe)
Erziehungswissenschattler *)
C 6b Physik |1 fiar Pharmazeuten, vV 2 Physik fur Pharmazeuten 11 )
Lebensmittelchemiker und (SoSe)
Erziehungswissenschattler *)
C 6b Physikalische Ubungen fur P 1,5 Physikalische Ubungen fr
Pharmazeuten . Pharmazeuten
c 6b Physikalisch-chemische Ubungen | P 2 Physikalisch-chemische Ubungen
fur Pharmazeuten fur Pharmazeuten
D 7 Systematik und Biologie Arzneistoff- v 2 Allgemeine Biologie fur
produzierender Organismen *) (SoSe) Pharmazeuten; Systematische
Einteilung und Physiologie der
pathogenen und arzneistoff-
produzierenden Organismen | ¥)
D 8 Allgemeine Biologie und \Y 3+1 Allgemeine Biologie fur
Grundlagen der Biochemie **) (WiSe) Pharmazeuten; Systematische
Einteilung und Physiologie der
pathogenen und arzneistoff-
produzierenden Organismen II;
Grundlagen der Biochemie **)
D 7 Kurs Bestimmungsabungen, P 2 Arzneipflanzen-Exkursionen,
Arzneipflanzenexkursionen *) (SoSe) Bestimmungsiibungen *)
D 9a Grundlagen der Anatomie und Y 3 Grundlagen der Anatomie und

Physiologie

Physiologie

) im 1. bzw. 2. Eachsemester; **) im 2. bzw. 3. Fachsemester
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3. Fachsemester

Stoff- | Mo- | Titel der Lehrveranstaitung an Art. .. | SWS Lehrveranstaltung"(nach dem-
gebiet | dul | derTU Braunschweig e e .,Mustef_stu'diengahgQ:Pharmaz’ie)."
A 2 Chemie fur Pharmazeuten \ 2 Chemie fur Pharmazeuten |l
(Reaktionsmechanismen der (organischer Teil)
Arzneistoffsynthese und-analytik) '
A 2 Stereochemie S 1 Stereochemie
A 2 Chemie einschlieRlich der Analytik | P 12 Chemie einschlieRlich der Analytik
der organischen Arzneistoffe, der organischen Arzneistoffe,
Hilfsstoffe und Schadstoffe Hilfsstoffe und Schadstoffe
B 4 Einfuhrung in die Instrumentelle \Y% 2 Einfuhrung in die Instrumentelle
Analytik Analytik
D 8 Allgemeine Biologie und V 3+ Allgemeine Biologie fur
Grundlagen der Biochemie **) (WiSe) Pharmazeuten; Systematische
Einteilung und Physiologie der
pathogenen und arzneistoff-
produzierenden Organismen i
: Grundlagen der Biochemie **)
D 8 Pharmazeutische Biologie | und Ii P 3+3 Pharmazeutische Biologie |
- | (Untersuchungen
arzneistoffproduzierender
Organismen)
Pharmazeutische Biologie Il
(Pflanzliche Drogen)
D 9a Grundlagen der Anatomie und \' 3 Grundlagen der Anatomie und
’ Physiologie Physiologie
D 9b Mikrobiologie (Seminar zum P 0,6 Mikrobiologie (Seminar zum
Praktikum, s. 4. Fachsemester) Praktikum, s. 4. Fachsemester)
D 9a Kurs Zytologie und Histologie P 2 Zytologische und histologische
Grundlagen der Biologie

*)im 2. bzw. 3. Fachsemester
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4. Fachsemester

Stoff- | Mo- | Titel der Lehrveranstaltungan - Art . | SWS: | Lehrveranstaltung {nach dem

gebiet | dul | der TU Braunschweig | 7| musterstudiengang Pharmazie)

A 9b Toxikologie der Hilfsstoffe und S 2 Toxikologie der Hilfsstoffe und
Schadstoffe Schadstoffe

B 4 Instrumentelle Analytik Vv 1 Einfuhrung in die Instrumentelle

' Analytik

B 4 Instrumentelle Analytik P 12 Instrumentelle Analytik

D 9b Grundlagen der Emahrungslehre \Y 1 Grundlagen der Emahrungslehre

D 9a Kursus der Physiologie P Kursus der Physiologie

D 9b Mikrobiologie P 24 Mikrobiologie

E 10 Biochemie und Molekularbiologie | A 1 Biochemie und Molekularbiologie |
D) (WiSe) .

E 10 Biochemie und Molekularbiologie Il | V 1 Biochemie und Molekularbiologie I
D) (SoSe) B

E 10 Grundlagen der Klinischen Chemie | V 2 Grundlagen der Klinischen Chemie
und der Pathobiochemie *) (WiSe) und der Pathobiochemie | *)

Grundlagen der Klinischen Chemie

. : und der Pathobiochemie 11 ®)

G 10 immunologie, Impfstoffe und Sera \'% 1 immunologie, Impfstoffe und Sera
@?") (WiSe) @7

*)im 4. bzw. 5. Fachsemester
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5. Fachsemester

Stoff-- | Mo- | Titel der Lehrveranstaltungan.  |.Art. : - SWS. | Lehrveranstaltung (nach dem

gebiet | dul | der TUBraunschweig =~ | ot -'?Milétékétndiengand:Phafmazié). ;

E 10 | Biochemie und Molekularbiologie | | V (WiSe) | 1 Biochemie und Molekularbiologie |
D) p)

E 10 | Biochemie und Molekularbiologie Il | V (SoSe) | 1 Biochemie und Molekularbiologie 1
m\') " *)

E 10 | Grundiagen der Klinischen Chemie V (WiSe) | 2 Grundiagen der Klinischen Chemie
und der Pathobiochemie *) und der Pathobiochemie | *)

"Grundlagen der Kiinischen Chemie
und der Pathobiochemie I *)

E 10 | Biochemische P 7 Biochemische
Untersuchungsmethoden Untersuchungsmethoden
einschlieRlich Klinischer Chemie einschlieRlich Klinischer Chemie

F 13 Pharmazeutische Technologie A V 4 Pharmazeutische Technologie
und C bzw. Bund D einschlieRlich Medizinprodukten

G 10 | Immunologie, Impfstoffe und Sera V (WiSe) | 1 Immunologie, Impfstoffe und Sera
@* | @%)

G 13 | Immunologie, Impfstoffe und Sera V (SoSe) | 1 Immunologie, Impfstoffe und Sera
(b)) ®)*)

H 15 | Einfuhrung in die Medizinische Y 1 Pharmazeutische/Medizinische
Chemie Chemie '

H 15 | Arzneistoffanalytik unter besonderer | P 8 Arzneistoffanalytik unter
Berticksichtigung der Arzneibiicher besonderer Beriicksichtigung der

Arzneibiicher (Qualitatskontrolle
und —sicherung bei Arzneistoffen)

| 17 | Pharmakologie, Toxikologie und \Y 5+ | Pharmakologie und Toxikologie

Pathophysiologie

PathophysiologielPathobiochemie

*)im 4. bzw. 5. Fachsemester; **) im 5. bzw. 6. Fachsemester, **) im WiSe 5 SWS —im SoSe 4 SWS




Technische Universitat Braunschweig

6. Fachsemester

Stoff- | Mo- | Titel der Lehrveranstaltungan |-Art. SWS | Lehrveranstaltung (nach dem .

gebiet | dul | der TU Braunschweig .~ | | Musterstudiengang Pharmazie)

F 13 | Pharmazeutische Technologie Vv 4 Pharmazeutische Technologie
einschlieRlich Medizinprodukten A einschlieRlich Medizinprodukten
und C bzw. Bund D _

F 12/ | Pharmazeutische Technologie P 14 Pharmazeutische Technologie

13

F 13| Qualitatssicherung bei Herstellung | S 1 Qualitatssicherung bei Herstellung
und Prifung von Arzneimitteln und Prifung von Arzneimitteln

F 12 | Biopharmazie einschlieRlich V+8 1+2 Biopharmazie einschlieflich
arzneiformenbezogener arzneiformenbezogener
Pharmakokinetik Pharmakokinetik _

G 13 | Immunologie, Impfstoffe und Sera V (SoSe) | 1 Immunologie, Impfstoffe und Sera
() *) )"

G 10 | Pharmazeutische Biologie | V (WiSe) | 2 Pharmazeutische Biologie:
(Phenylpropane, Alkaloide, Arzneipflanzen, biogene
Polyketide) **) Arzneistoffe, Biotechnologie (Teil 1)

**)

G 10 | Pharmazeutische Biologie Il V (SoSe) | 2 Pharmazeutische Biologie:

(Kohlenhydrate, Lipide, Terpene) ™) Arzneipflanzen, biogene
Arzneistoffe, Biotechnologie (Teil )
*'k)

G 14 | Einfuhrung in die Biotechnologie V (SoSe) | 2 Pharmazeutische Biologie:
(Mikrobielle Arzneistoffe, Arzneipflanzen, biogene
rekombinante Arzneistoffe, Arzneistoffe, Biotechnologie (Teil If)
Gentechnik) **) ' **)

H 16 Pharmazeutische/Medizinische \Y 3 Pharmazeutische/Medizinische
Chemie Chemie -

| 17 | Pharmakologie, Toxikologie und \Y 4*) | Pharmakologie und Toxikologie
Pathophysiologie Pathophysiologie/Pathobiochemie

| 17 | Klinik ausgewahiter Krankheiten \Y 2 Krankheitslehre

*) im 5. bzw. 6. Fachsemester; **) im 6. bzw. 7. Fachsemester, ***) im SoSe 4 SWS ~ im WiSe 5 SWS




Technische Universitat Braunschweig

7. Fachsemester

Stoff- | Mo- | Titel der Lehrveranstaltungan- | Art . -~ | SWS: _Lehrveranstaltung (nach dem .
gebiet | dul | der TU Braunschweig | o+ | Musterstudiengarig Pharmazie) -
G 14 | Pharmazeutische Biologie Il P 6 Pharmazeutische Biologie Ili
(Biologische und phytochemische (Biologische und phytochemische
Untersuchungen) Untersuchungen)
G 10/ | Biogene Arzneimittel S 3 Biogene Arzneimittel
14 | (Phytopharmaka, Antibiotika, (Phytopharmaka, Antibiotika,
gentechnisch hergestelite gentechnisch hergestelite
Arzneimittel) Arzneimittel)

G 10 | Pharmazeutische Biologie | V (WiSe) | 2 Pharmazeutische Biologie:
(Phenylpropane, Alkaloide, Arzneipflanzen, biogene
Polyketide) *) Arzneistoffe, Biotechnologie (Teil I)

“)

G 10 Pharmazeutische Biologie Il V (SoSe) | 2 Pharmazeutische Biologie:

(Kohlenhydrate, Lipide, Terpene) *) Arzneipflanzen, biogene
Arzneistoffe, Biotechnologie (Teil )
")

G 14 | Einfuhrung in die Biotechnologie V (SoSe) | 2 Pharmazeutische Biologie:
(Mikrobielle Arzneistoffe, Arzneipflanzen, biogene
rekombinante Arzneistoffe, Arzneistoffe, Biotechnologie (Teil 1f)
Gentechnik) *) )

H 16 | Pharmazeutische/Medizinische v 3 Pharmazeutische/Medizinische
Chemie Chemie

H 16 | Arzneimittelanalytik (Seminar zum P 1 Arzneimittelanalytik (Seminar zum
Praktikum, s. 8. Fachsemester) Praktikum, s. 8. Fachsemester)

| 17 | Pharmakologisch toxikologischer P 6 Pharmakologisch toxikologischer
Demonstrationskurs Demonstrationskurs

I 18 | Pharmakoepidemiologie und V+S 1+1 Pharmakoepidemiologie und
Pharmakodkonomie Pharmakodkonomie

| 18 | Spezielle Rechtsgebiete fur V (WiSe) | 1 Spezielle Rechtsgebiete fur
Apotheker **) Apotheker **)

| 17 Klinik ausgewahiter Krankheiten A 2 Krankheitslehre

K 20 | Wahlpflichtfach P 8 Wahilpflichtfach

*)im 6. bzw. 7. Fachsemester; **) im 7. bzw. 8. Fachsemester

8. Fachsemester

Stoff- | Mo- | Titel der Lehrveranstaltungan . .| Art. - ‘SWS_ | Lehrveranstaltung (nach dem ..

gebiet | dul *| der TU Braunschweig %) - | Musterstudiengang Pharmazie)

H 16 Pharmazeutische/Medizinische \' 3 Pharmazeutische/Medizinische
Chemie Chemie

H 16 | Arzneimittelanalytik (Drug P 1 Arzneimittelanalytik, Drug
Monitoring, toxikologische und Monitoring, toxikologische und
,umweltrel'eva'nte Untersuchungen) umweltrelevante Untersuchungen

| 18 | Spezielle Rechisgebiete fur V (WiSe) | 1 Spezielle Rechtsgebiete fur
Apotheker *) Apotheker *)

| 18 Klinische Pharmazie S 6 Klinische Pharmazie

l 19 | Pharmakotherapie V+U 242 Pharmakotherapie

*)im 7. bzw. 8. Fachsemester




oN1LE .. Pharmazie in Braunschweig
A v

6»
S 32 Technische O
v 2 * “y oo
S .’i,%» Universitat
29|

AR

Y .
74745 Braunschweig
¥scyd

Anlage B (2): Eingangsvoraussetzungen

Eingangsvoraussetzungen fiir Praktika und Seminare
(Anlage zu §4 (5) der Studienordnung Pharmazie)

Sem. Praktikum bzw. Seminar mit Erfolg abgeschlossenes Praktikum
’ bzw. Seminar
und weitere Teilnahmevoraussetzungen®)
1. Allgemeine und analytische Chemie der erfolgreiche Teilnahme an einer
anorganischen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffe | Eingangsprufung
1. Arzneipflanzen-Exkursionen,
Bestimmungsibungen (ggf. 2. Sem.)
1. Mathematische und statistische Methoden fur
Pharmazeuten
1. Pharmazeutische und medizinische
Terminologie
2, Quantitative Bestimmung von Arznei-, Hilfs- Allgem. und analyt. Chemie der
und Schadstoffen anorganischen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffe
2. Chemische Nomenklatur Allgem. und analyt. Chemie der
anorganischen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffe
2. Physikalische Ubungen filr Pharmazeuten
2. Physikalisch-chemische Ubungen fiir
Pharmazeuten
2. Arzneiformenlehre
3. Chemie einschlieRlich der Analytik der Quantitative Bestimmung von Arznei-, Hilfs-
organischen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffe und Schadstoffen
3. Stereochemie Quantitative Bestimmung von Arznei-, Hilfs-
und Schadstoffen
3. Pharmazeutische Biologie | Arzneipflanzen-Exkursionen,
Bestimmungsiibungen,
3. Pharmazeutische Biologie I Arzneipflanzen-Exkursionen,
Bestimmungsiibungen,
3. Zytologische und histologische Grundlagen Arzneipflanzen-Exkursionen,
der Biologie Bestimmungsiibungen
4. Instrumentelle Analytik Chemie einschl. der Analytik der org. Arznei-,
Hilfs- und Schadstoffe;
Chemische Nomenklatur;
Ab 1.10.2016 zusétzlich Mathematische und
statistische Methoden fur Pharmazeuten
4. Kursus der Physiologie Zytologische und histologische Grundlagen
der Biologie
4, Mikrobiologie Pharmazeutische und medizinische
Terminologie;
Zytologische und histologische Grundlagen
der Biologie
4. Toxikologie der Hilfsstoffe und Schadstoffe Zytologische und histologische Grundlagen
der Biologie
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Arzneistoffanalytik unter besonderer
Beriicksichtigung der Arzneiblicher

Zulassung zum Ersten Abschnitt der
Pharmazeutischen Priifung

Biochemische Untersuchungsmethoden
einschlieBlich klinische Chemie

Zulassung zum Ersten Abschnitt der
Pharmazeutischen Priifung

Pharmazeutische Technologie

Biopharmazie einschliefllich
arzneiformenbezogener Pharmakokinetik

Qualitatssicherung bei der Herstellung und
Priifung von Arzneimitteln

Wahlpflichtfach

Teilnahme an den Lehrveranstaltungen des 5.-
7. Fachsemesters It. Studienplan (Anlage B(1)

der SO)

Biogene Arzneimittel (Phytopharmaka,
Antibiotika, gentechnisch hergestellte
Arzneimittel)

Pharmazeutische Biologie llI

Pharmakologisch-toxikologischer
Demonstrationskurs

Pharmakoepidemiologie und
Pharmakodkonomie

Arzneimittelanalytik, (Drug Monitoring,
toxikologische und umweltrelevante
Untersuchungen)

Biochem. Untersuchungsmethoden einschl.
klinische Chemie

Arzneistoffanalytik unter besonderer
Beriicksichtigung der Arzneibicher

Klinische Pharmazie

Pharmakologisch-toxikologischer
Demonstrationskurs

Pharmakotherapie

Pharmakologisch-toxikologischer
Demonstrationskurs

*) Vor Aufnahme eines Praktikums, in dem mit Gefahrstoffen gearbeitet wird, ist im Regelfall eine
Unterweisung gemaR § 14 der GefV erforderlich.
Fir Praktika im Hauptstudium gilt § 15 (5) der AAppO.
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Anlage C: Module

Modul-Ubersichtstabelle

Modul .~ | Modulname - . | Zugehdrige Lehrveranstaltungen=: . =~ .~ .=
Modul 1 Aligemeine und analytische ¢ Chemie fur Pharmazeuten
Chemie der anorganischen o Allgemeine und analytische Chemie der
Arzneistoffe, Hilfsstoffe und anorganischen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffe
Schadstoffe (unter Einbeziehung von Arzneibuch-Methoden)
Modul 2 Organische Chemie der e Chemie fur Pharmazeuten
Arzneistoffe, Hilfsstoffe und o Stereochemie
Schadstoffe e Chemische Nomenklatur
e Chemie einschlieBlich der Analytik der
organischen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffe
Modul 3 Quantitative Bestimmung von e Pharmazeutische/Medizinische Chemie
Arznei-, Hilfs- und o Quantitative Bestimmung von Arznei-, Hilfs- und
Schadstoffen Schadstoffen
Modul 4 Instrumentelle Analytik o Instrumentelle Analytik
Modul 5 Pharm. und med. e Pharmazeutische und medizinische
Terminologie/Geschichte der Terminologie
Naturwissenschaften e Geschichte der Naturwissenschaften unter
besonderer Bericksichtigung der Pharmazie
Modul 6a Pharmazeutische Grundlagen der Arzneiformenlehre
Technologie | Arzneiformenlehre
Mathematische und statistische Methoden fur
Pharmazeuten
Modul 6b Physikalische Chemie und o Grundlagen der physikalischen Chemie
Physik o  Physik fur Pharmazeuten
o Physikalisch-chemische Ubungen fur
Pharmazeuten
o Physikalische Ubungen flr Pharmazeuten
Modul 7 Allgemeine Biologie 1 fur e Systematik und Biologie Arzneistoff-
Pharmazeuten produzierender Organismen
e Kurs Bestimmungstibungen,
Arzneipflanzenexkursionen
Modul 8 Allgemeine Biologie 2 fur e Allgemeine Biologie fur Pharmazeuten
Pharmazeuten e Grundlagen der Biochemie
e Pharmazeutische Biologie |: Untersuchungen
Arzneistoff-produzierender Organismen
e Pharmazeutische Biologie |l: pflanzliche Drogen
Modul 9a Grundlagen der Mikro- und e Grundlagen der Anatomie und Physiologie
Makroanatomie, Physiologie e Kursus der Physiologie
e Zytologische und histologische Grundlagen der
Biologie
Modul 9b Mikrobiologie, Toxikologie und e Grundlagen der Ernahrungslehre
Ernahrungslehre e Medizinische Mikrobiolagie
e Toxikologie der Hilfs- und Schadstoffe
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Modul 10 Pharmazeutische Biologie 1: Einfiihrung in die Biotechnologie
Biochemie, Klinische Chemie, Biochemie und Molekularbiologie
Pathobiochemie und Biogene Grundlagen der Klinischen Chemie und
Arzneistoffe Pathobiochemie
(Molekularbiologie, ) Immunologie, Impfstoffe und Sera Teil a
biotechnisch und gentechnisch Biogene Arzneimittel: Phytopharmaka,
hergestelite Arzneistoffe, Antibiotika, biotechnologisch u. gentechnisch
Antibiotika, Immunologie) hergestelite Arzneimittel (50%)

Biochemische Untersuchungsmethoden
einschlieBlich Klinischer Chemie

Modul 12 Biopharmazie Biopharmazie einschlieRlich arzneiformen-

_ bezogener Pharmakokinetik

Modul 13 Pharmazeutische Pharmazeutische Technologie einschl.

Technologie Il Medizinprodukten
Qualitatssicherung bei der Herstellung und
Prifung von Arzneimitteln
Immunologie, Impfstoffe und Sera Teil b
Pharmazeutische Technologie

Modul 14 Pharmazeutische Biologie 2: Pharmazeutische Biologie | (Phenylpropane,
Biogene Arzneistoffe Alkaloide, Polyketide)

(Phytochemie, Pharmazeutische Biologie Il (Kohlenhydrate,
Phytopharmaka, Lipide, Terpene)
Biosynthesen) Biogene Arzneimittel: Phytopharmaka,
" Antibiotika, biotechnologisch u. gentechnisch
hergestellte Arzneimittel (50 %)
Pharmazeutische Biologie lli: Biologische und
phytochemische Untersuchungen

Modul 15 Arzneistoffanalytik Einfuhrung in die Medizinische Chemie

Arzneistoffanalytik unter besonderer
: Beriicksichtigung dér Arzneibiicher

Modul 16 Pharmazeutische/Medizinische Pharmazeutische/Medizinische Chemie

Chemie Arzneimittelanalytik, Drug Monitoring,
toxikologischen und umweltrelevante
Untersuchungen

Modul 17 Pharmakologie, Pharmakologie, Toxikologie und
Pathophysiologie und Pathophysiologie
Krankheitslehre Krankheitslehre

Pharmakologisch-toxikologischer
Demonstrationskurs
Modul 18 Klinische Pharmazie Klinische Pharmazie
Pharmakoepidemiologie und
Pharmakockonomie
Spezielle Rechtsgebiete fur Apotheker
Modul 19 Pharmakotherapie Pharmakotherapie
Modul 20 Wahlpflichtfach Einblick in die Forschungsarbeiten eines

pharmazeutischen Faches
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Einzelne Module

Technische Universitat Braunschweig

Fakuitiit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: Modulnummer:
Aligemeine und analytische Chemie der anorganischen Arzneistoffe, 1
Hilfsstoffe und Schadstoffe
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 1. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

1 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungeniinhalt
o Chemie fur Pharmazeuten (3 SWS, V)
o Allgemeine und analytische Chemie der anorganischen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffe (unter
Einbeziehung von Arzneibuch-Methoden) (9,6 SWS, P)
« Allgemeine und analytische Chemie der anorganischen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffe (unter
Einbeziehung von Arzneibuch-Methoden) (2,4 SWS S)

2. Qualifikationsziele

Anhand von Arznei- und Wirkstoffen werden grundlegende Kenntnisse der aligemeinen und der
speziellen anorganischen Chemie vermittelt. Die pharmazeutische Relevanz ist dabei an Beispielen
herauszuarbeiten. Durch dieses Modul wird es den Studierenden ermoglicht, sowohl strukturelle
Eigenschaften von Arznei-, Hilfs- und Schadstoffen als auch Wirkmechanismen, die im Einzelnen in
hoheren Semestern besprochen werden, zu verstehen. Dariiber hinaus wird die klassische Analytik
einschliellich der Arzneibuch-Methoden zur Identifizierung von anorganischen Verbindungen
vermittelt.

3. Eingangsvoraussetzungen
Erfolgreiche Teilnahme an einer Eingangspriifung

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Allgemeine und analytische Chemie der anorganischen Arzneistoffe, Hilfsstoffe und Schadstoffe
(unter Einbeziehung von Arzneibuch-Methoden): Seminar + Praktikum, Anwesenheit, Klausur

5. Verwendbarkeit des Moduls
Voraussetzung fir ,Chemische Nomenklatur (Modul 2) und Modul 3

Leistungspunkte: 14 ECTS
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Technische Universitit Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: , Modulnummer:
Organische Chemie der Arzneistoffe, Hilfsstoffe und Schadstoffe 2
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 2.-3. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

2 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt

e Chemie fir Pharmazeuten (2 SWS, V)

e Stereochemie (1 SWS, S)

o Chemische Nomenklatur (1 SWS, S)

« Chemie einschlieBlich der Analytik der organischen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffe
(9,6 SWS, P) '

« Chemie einschlieRlich der Analytik der organischen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffe
(2,4 SWS, S)

2. Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben anhand von Arznei- und Wirkstoffen Kenntnisse tber grundlegende
Konzepte der organischen Chemie mit pharmazeutischer Relevanz. Die Inhalte des Moduls werden
in hoheren Semestern zum Verstandnis von Wirkungsmechanismen, Synthesestrategien,
Analysenmethoden und Struktur-Wirkungsbeziehungen bei Arznei-, Hilfs- und Schadstoffen
vorausgesetzt.

Insbesondere konnen die Studierenden funktionelle Gruppen in organischen Stoffen, v.a. in
Wirkstoffen und Arzneistoffen, erkennen und daraus chemische und physikochemische
Eigenschaften ableiten. Sie kennen organische Stoffklassen mit Relevanz fur die pharmazeutische
und medizinische Chemie und deren Reaktivitat sowie organischen Reakiionen und
Reaktionsmechanismen zu deren Herstellung und chemischer Umwandlung. Sie kénnen fir
gegebene Reaktionen Mechanismen klassifizieren und formulieren, aus gegebenen Edukten zu
erwartende Reaktionsprodukte ableiten und einfache retrosynthetische Betrachtungen anstellen. Die
Absolventen des Moduls sind in der Lage, einfache Apparaturen zur organischen Synthese
aufzubauen, Synthesen durchzufiihren, zu tiberwachen, quantitativ—stbchiometrisch auszuwerten und
zu protokollieren. Die Studierenden kdnnen dariiber hinaus Syntheseprodukte aufarbeiten, diese
durch Umkristallisation oder Destillation reinigen, anhand von Stoffkonstanten charakterisieren und
ihre Reinheit diinnschichtchromatographisch prifen. :

Die Studierenden erwerben Kompetenz zum praktischen Umgang mit Gefahrstoffen. Sie kbnnen
Sicherheitsrisiken organischer Verbindungen recherchieren, bewerten und sinnvolle
SicherheitsmaRnahmen vorschlagen. )

Weiterhin kennen die Studierenden die Grundzige der substitutiven IUPAC-Nomenklatur. Sie sind in
der Lage, aus den systematischen Namen organischer Verbindungen deren Struktur abzuleiten und
bei einfachen Stoffen aus der Struktur systematische Namen zu entwickeln. Die Studierenden kennen
einen Basissatz pharmazeutisch relevanter Trivialnamen organischer Verbindungen.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer der Lehrveranstaltungen erkennen stereochemische
Besonderheiten in organischen Verbindungen, insbesondere in Wirk- und Arzneistoffen, und deren
Auswirkungen auf physikalische, chemische und biologische Eigenschaften. Die Studierenden
kénnen- unterschiedliche Formen der Stereoisomerie unterscheiden und kennen Systeme und
Stereodeskriptoren zur eindeutigen Kennzeichnung der Konfiguration. Sie konnen die optische
Aktivitat von organischen Stoffen beurteilen und kennen Methoden zur Racematspaltung.

3. Eingangsvoraussetzungen
Abschiuss Modul 3

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
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Stereochemie: Anwesenheit, Klausur,

Chemische Nomenklatur: Anwesenheit, Klausur; .

Chemie einschlielich der Analytik der organischen Arzneistoffe, Hilfsstoffe und Schadstoffe:
Anwesenheit, Klausur. .

5. Verwendbarkeit des Moduls
Voraussetzung fur Modul 4

Leistungspunkte: 16 ECTS
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Technische Universitit Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: ‘ Modulnummer:
Quantitative Bestimmung von Arznei-, Hilfs- und Schadstoffen 3
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 2. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

1 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaitungen/inhalt
o Pharmazeutische/Medizinische Chemie: Quantitative Analytik (2 SWS, V)
e Pharmazeutische/Medizinische Chemie: Organische Stoffklassen (1 SWS, V)
e Quantitative Bestimmung von Arznei-, Hilfs- und Schadstoffen (8 SWS, P)
e Quantitative Bestimmung von Arznei-, Hilfs- und Schadstoffen (2 SWS, S)

2. Qualifikationsziele

Theoretische und praktische Grundlagen der klassischen quantitativen Analyse (Allgemeine
Grundlagen der quantitativen Analytik, Stéchiometrie, analytische Methoden (u.a.
Kalibrationsverfahren, MaRanalyse) einschlieRl. der Arzneibuchmethoden, Stoffeigenschaften und

Aufbau organischer Molekile.

3. Eingangsvoraussetzungen
Abschluss Modul 1

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Quantitative Bestimmung von Arznei-, Hilfs- und Schadstoffen: Seminar + Praktikum, Anwesenheit,
Klausur

5. Verwendbarkeit des Moduls
Voraussetzung fur Modul 2

Leistungspunkte: 13 ECTS




Technische Universitat Braunschweig

Technische Universitit Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: Modulnummer:
Instrumentelle Analytik . &

Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 3. und 4. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:
2 Semesier Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
o Instrumentelle Analytik (3 SWS, V)
¢ Instrumentelle Analytik (9,6 SWS, P)
o Instrumentelle Analytik (2,4 SWS, S)

2. Qualifikationsziele -

In der Vorlesung sollen die physikalisch-chemischen Grundlagen der Chromatographie,
Elektrochemie und Spektrometrie vermittelt werden. Anhand von Arznei- und Wirkstoffen werden
theoretisch erworbenen Kenntnisse in analytische Fragestellungen ibersetzt und bearbeitet. Dabei
steht nicht das Erlernen der Bedienung der jeweiligen Messgerate im Vordergrund, sondern vielmehr
die Parameter, die die Messmethoden bestimmen. Auferdem werden Statistik, Auswertemethoden
und Validierungsmoglichkeiten/-gréRen erlernt. Nicht zuletzt deshalb sind die praktikumsbegleitenden
Seminare von groRer Wichtigkeit.

3. Eingangsvoraussetzungen
Abschluss Modul 2, Leistungsnachweis in Mathematische und statistische Methoden fur
Pharmazeuten ‘

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Instrumentelle Analytik: Seminar + Praktikum, Anwesenheit, Klausur

5. Verwendbarkeit des Moduls --

Leistungspunkte: 14 ECTS
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Technische Universitit Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: ' : Modulnummer:
Pharmazeutische und medizinische Terminologie/Geschichte der 5
Naturwissenschaften unter besonderer Beriicksichtigung der Pharmazie
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 1. und 2.Semester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

2 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen und Seminar

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
Terminologie: 2 SWS, davon 1 SWS V (Pflicht) und 1 SWS Tutorium (fakultativ)
e Funktion und Struktur naturwissenschaftlicher Fachsprachen
e FEinfuhrung in Nomenklaturen von Pharmazie, Medizin und Botanik
e Bedeutungswandel und Etymologie wiss. Termini, Anforderungen an und Funktion von
Fachsprachen :
Geschichte: 2 SWS davon 1 SWS V (Pflicht) und 1 SWS S (fakultativ)
e Uberblick iber die Entwicklung der Naturwissenschaften und ihre Auswirkung auf das
Arzneimittel von der Antike bis in die Gegenwart
o Entstehung und Entwicklung des Apothekenwesens

2. Qualifikationsziele

Terminologie: Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse der Konstruktionsprinzipien der
Nomenklaturen in Pharmazie, Biologie und Medizin sowie einen Grundstock wichtiger griechischer
Morpheme der pharmazeutischen und medizinischen Terminologie. Sie erlernen Prinzipien der
Funktion von Wissenschaftssprache in der Wissenschaft und in der.alitaglichen Kommunikation mit
Patientinnen

Geschichte: Die Studierenden verstehen, wie wissenschaftliches Wissen im Kontext von Politik und
Gesellschaft funktioniert und wie es sich verandert. Sie erwerben einen Einblick in kulturhistorisches
Arbeiten. Die Studierenden beginnen, wissenschafts- und berufspolitische Fragen aus historischer
Perspektive zu verstehen. Sie erwerben sich Grundkenntnisse in der Geschichte der
Naturwissenschaften, besonders der Pharmazie.

3. Eingangsvoraussetzungen -

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Terminologie: Besuch des Seminars (mind. 1 SWS), Klausur
Geschichte: Besuch der Vorlesung (mind. 1 SWS), Gruppen-Kurzvortrag

5. Verwendbarkeit des Moduls

Voraussetzung fur die Meldung zum 1. Staatsexamen; bei Nachweis von 2 SWS
Pharmaziegeschichte Prioritat im Wahlpflichtfach Pharmaziegeschichte. Verwendbarkeit des Teils
Pharmaziegeschichte im Studiengang "Kultur der technisch-wissenschaftlichen Welt" sowie im
Wahlnebenfach Psychologie bei Zusatzleistungen von mind. 1 SWS

Leistungspunkte: 6 ECTS
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Technische Universitit Braunschweig

Fakultat fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: Modulnummer:
Pharmazeutische Technologie | ‘ 6a
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 1. und 2. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

2 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
e Grundlagen der Arzneiformenlehre (2 SWS, V)
e Arzneiformenlehre (4 SWS, P)
e Arzneiformenlehre (1 SWS, §)
e Mathematische und statistische Methoden fiir Pharmazeuten (2 SWS, V+()

2. Qualifikationsziele

Grundlagen der Herstellung von Rezeptur- und Defekturarzneimitteln; Physikalisch-chemische
" Grundlagen zur Arzneimittelherstellung und deren Charakterisierung; Mathematische und statische
Grundlagen zur Herstellung, Prufung und Charakterisierung von Arzneimitteln; Unterschiedliche
Typen von Arzneiformen (fest, flussig, halbfest), deren Eigenschaften, Charakterisierung und Prufung;
Aufbau von Arzneimitteln, gesetzliche Anforderungen an Arzneimittel, die in der Apotheke hergestellt
werden: Kenntnisse zu Hilfsstoffen und Verpackungsmaterialien

3. Eingangsvoraussetzungen

Da nur eine begrenzte Anzahl an Laborplatzen (78) zur Verfugung stehen, werden im Praktikum
_Arzneiformenlehre® vorrangig nur Studierende berticksichtigt, die das Praktikum ,Allgemeine und
analytische Chemie der anorganischen Arznei-, Hilfs- und Schadstoffe* (Modul 1) erfolgreich
abgeschlossen haben.

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten Mathematik: Anwesenheit, Klausur

Arzneiformenlehre: Klausur (Anwesenheit bei Seminar & Praktikum) '

5. Verwendbarkeit des Moduls --

Leistungspunkte: 10 ECTS
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Technische Universitit Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: Modulnummer:
Physikalische Chemie und Physik 6b
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 1. und 2. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

2 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, theoretische und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt

o Grundlagen der physikalischen Chemie (2 SWS, V)
Physikalisch-chemische Ubungen fur Pharmazeuten (1,6 SWS, P)
Physikalisch-chemische Ubungen fur Pharmazeuten (0,4 SWS, S)
Physik fur Pharmazeuten (4 SWS, V)
Physikalische Ubungen fur Pharmazeuten (1,6 SWS, P)
Physikalische Ubungen fur Pharmazeuten (0,4 SWS, S)

2. Qualifikationsziele

Physikalisch-chemische Grundlagen zur Arzneimittelherstellung und —charakterisierung
Physikalische Grundbegriffe; Maleinheiten; Mechanik, Optik, Elektronik, Radioaktivitat,
Wellenlehre

3. Eingangsvoraussetzungen ---

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
¢ \Versuche /Kolloquien "Physikalische Ubungen fir Pharmazeuten” (1 SWS)
e Versuche /Seminar /Kolloquien "Physikalisch-chemische Ubungen fir Pharmazeuten” (2
SWS) :
e Teilnahme an mindestens 14 Ubungsstunden zur Vorlesung ,Physik fir Pharmazeuten®
innerhalb von 2 Semestern
o Klausur Physik fur Pharmazeuten I+l

5. Verwendbarkeit des Moduls --

Leistungspunkte: 10 ECTS
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Technische Universitit Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: Modulnummer:
Allgemeine Biologie 1 fiir Pharmazeuten , . l 7
Semester: nurim Studiensemester: 1. oder 2. Fachsemester
Sommersemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

1 Semester - Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, Praktikum mit begleitendem Seminar

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
o Systematik und Biologie Arzneistoff-produzierender Organismen (2 SWS V)
e Kurs Bestimmungsiibungen, Arzneipflanzenexkursionen (1,6 SWS P)
« Kurs Bestimmungsiibungen, Arzneipflanzenexkursionen (0,4 SWS §)

2. Qualifikationsziele
Vermittelt werden theoretische und praktische Kenntnisse der Systematik arzneistoffproduzierender
Organismen, sowie der Einteilung, Erkennung und Physiologie pathogener Organismen.

3. Eingangsvoraussetzungen
keine

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Praktika/Seminar; Anwesenheit, Klausur; Referat

5. Verwendbarkeit des Moduls
Voraussetzung fur Modul 8 und ,Zytologische und histologische Grundlagen der Biologie* (Modul 9)

Leistungspunkie: 4 ECTS




Technische Universitat Braunschweig

Technische Universitit Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studien ang Pharmazie
Modulname: l Modulnummer:
Allgemeine Biologie 2 fiir Pharmazeuten _ 8

Semester: WiSe (V), WiSe und | Studiensemester: 2. und/oder 3. Fachsemester
SoSe (P+S)

Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:
2 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Praktika mit begleitenden Seminaren

1.Lehrveranstaltungen/inhalt

o Aligemeine Biologie fur Pharmazeuten (3 SWS V)

e Grundlagen der Biochemie (1 SWS V)

o Pharmazeutische Biologie I: Untersuchungen Arzneistoff-produzierender Organismen (24
SWS P)

e Pharmazeutische Biologie I: Untersuchungen Arzneistoff-produzierender Organismen (0,6
SWS §)

e Pharmazeutische Biologie Il: pflanzliche Drogen (2,4 SWS P)

o Pharmazeutische Biologie lI: pflanzliche Drogen (0,6 SWS S)

2. Qualifikationsziele

Vermittelt werden Grundlagen der Zytologie, Biochemie und molekularen Genetik sowie
grundlegende Kenntnisse zu Morphologie, Anatomie und Histologie pflanzlicher Organe und zur
Gewinnung, Zuordnung, ldentifizierung und Analyse pflanzlicher Drogen.

3. Eingangsvoraussetzungen
Arzneipflanzenexkursionen, Bestimmungsibungen (Modul 7)

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten

Praktika/Seminar: Anwesenheit, Referat, miindliches Testat; Klausur; schriftliches Testat™ tber
allgemeine biologische und biochemische Grundlagen

(*ab WS2015/2016 fur alle neu in die Praktika Pharmazeutische Biologie | + i eintretenden

Studierenden; ab WS 2016/2017 fur alle Studierenden)

5. Verwendbarkeit des NModuls --

Leistungspunkte: 11 ECTS
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Technische Universitédt Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: I Modulnummer:
Grundlagen der Mikro- und Makroanatomie, Physiologie 9a
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 2. bis 4. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

3 Semester Vorlesungszeit, VL-freie Zeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
o Grundlagen der Anatomie und Physiologie (6 SWS, V)
o Kursus der Physiologie (1,6 SWS, P + 0,4 SWS, S)
o Zytologische und histologische Grundlagen der Biologie (1,6 SWS, P+ 0,4 SWS, S)

2. Qualifikationsziele .
Kenntnisse des makro- und mikro-anatomischen Aufbaus des menschlichen Organismus und seiner
physiologischen Regulationsvorgange.

3. Eingangsvoraussetzungen .

Fur ,Zytologische und histologische Grundlagen der Biologie": ,Arzneipflanzen-Exkursionen,
Bestimmungsiibungen® (Modul 7). Fur den ,Kursus der Physiologie*: ,Zytologische und histologische
Grundlagen der Biologie* (Modul 9a).

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
RegelmaRige Teilnahme an den Seminaren und Praktika;
Bestehen der Testate und Klausuren

5. Verwendbarkeit des Moduls --

Leistungspunkte: 12 ECTS
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Technische Universitit Braunschweig

Fakuitit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: Modulnummer:
Mikrobiologie, Toxikologie und Erndhrungslehre ' 9b
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 3. bis 4. Fachsemester
Dauer des Moduis: Veranstaltungszeit:

2 Semester Vorlesungszeit, VL-freie Zeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
e Grundlagen der Ernahrungslehre (1 SWS, V)
e Medizinische Mikrobiologie (2,4 SWS, P + 0,6 SWS, S)
o Toxikologie der Hilfsstoffe und Schadstoffe (2 SWS, S)

2. Qualifikationsziele

Kenntnisse der Biochemie der Ernahrung und deren gesundheitliche Relevanz. Morphologie und
Physiologie von pathogenen Mikroorganismen. Grundkenntnisse toxikologischer Arbeitsgebiete und
Kenntnisse toxikologischer Wirkungen von ausgewahlten Substanzen.

3. Eingangsvoraussetzungen

Fur das Seminar , Toxikologie der Hilfsstoffe und Schadstoffe®: ,Zytologische und histologische
Grundlagen der Biologie* (Modul 9a). Fir das Praktikum ,Medizinische Mikrobiologie“:
Pharmazeutische und medizinische Terminologie* (Modul 5) sowie ab 1.4.2014 zusatzlich -
,Zytologische und histologische Grundlagen der Biologie®“ (Modul 9a).

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
RegelméRige Teilnahme an den Seminaren und Praktika;
Bestehen der Testate und Klausuren

5, Verwendbarkeit des Moduls --

Leistungspunkte: 6 ECTS




Technische Universitat Braunschweig

Moduiname: Modulnummer:
Pharmazeutische Biologie 1: 10
Biochemie, Klinische Chemie , Pathobiochemie und Biogene Arzneistoffe
(Molekularbiologie, biotechnisch und gentechnisch hergestelite
Arzneistoffe, Antibiotika, Immunologie)

Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 4. bis 7. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:
4 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
s Einfuhrung in die Biotechnologie (2 SWS, V)
Biochemie und Molekularbiclogie (2 SWS, V)
Grundlagen der Klinischen Chemie und Pathobiochemie (2 SWS, V)
Immunologie, Impfstoffe und Sera Teil A (1 SWS V)
Biogene Arzneimittel: Phytopharmaka, Antibiotika, biotechnologisch u. gentechnisch
hergestellte Arzneimittel (3 SWS S) 50 %
= Biochemische Untersuchungsmethoden einschlieRlich Klinischer Chemie (5,6 SWS, P)
¢ _Biochemische Untersuchungsmethoden einschlieBlich Klinischer Chemie (1,4 SWS, S)

2. Qualifikationsziele

Es werden weiterfuhrende Kenntnisse in Biochemie, Molekularbiologie, Biotechnologie und Klinischer
Chemie vermittelt. Im Vordergrund des biochemischen Teils steht das Verstandnis der Wirkung von
Arzneistoffen auf molekularer Ebene und der Metabolismus der Wirkstoffe. Biochemische
Arbeitstechniken einschlieflich des molekularbiologischen Arbeitens werden erlernt.

Im kiinisch-chemischen Teil werden sowohl die Erhebung der klinischen Parameter als auch die
Bedeutung einzelner Werte fur die jeweiligen Krankheitsbilder vermittelt.

3. Eingangsvoraussetzungen
Fur ,Biochemische Untersuchungsmethoden einschlieSlich Klinische Chemie®: Zulassung zum 1.
Abschnitt der Pharmazeutischen Prifung; Fir Seminare und Praktika gilt ferner §15(5) der AAppC

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Praktikum /Seminar: Anwesenheit, Klausur; Seminar: Referat, Klausur

8. Verwendbarkeit des Moduls

»Biochemische Untersuchungsmethoden einschlieRlich Kiinische Chemie" ist Voraussetzung fur
LArzneimittelanalytik* in Modul 16; Teilnahme an ,Biochemische Untersuchungsmethoden
einschlieRlich Klinische Chemie" ist Voraussetzung fiirr Modul 20

Leistungspunkte: 15 ECTS
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Technische Universitit Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: Modulnummer:
Biopharmazie _ 12
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 6. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

1 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesung, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/Inhalt
e Biopharmazie einschlieBlich arzneiformenbezogener Pharmakokinetik (1 SWS, V)
e Biopharmazie einschlieRlich arzneiformenbezogener Pharmakokinetik (2 SWS, S)
e Pharmakokinetik (1,6 SWS, P)
e Pharmakokinetik (0,4 SWS, S)

2. Qualifikationsziele

Grundbegriffe der Pharmakokinetik; Besonderheiten und Eigenschaften der Applikationsorte, _
Arzneiformen und Medizinprodukte firr die Applikationsorte; Pharmakokinetik bei unterschiedlichen
Arzneiformen und Applikationsorten

3. Eingangsvoraussetzungen
Zulassung zum 1. Abschnitt der Pharmazeutischen Priifung, es gilt ferner §15(5) der AAppO

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Anwesenheit, Referat und Klausur

5. Verwendbarkeit des Moduls
Teilnahme ist Voraussetzung flir Modul 20

Leistungspunkte: 5 ECTS
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Technische Universitat Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: Modulnummer:
Pharmazeutische Technologie |l 13
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 5. und 6. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

2 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
o Pharmazeutische Technologie einschl. Medizinprodukten (8 SWS, V)
e Qualitatssicherung bei der Herstellung und Priifung von Arzneimitteln (1 SWS, S)
e Immunologie, Impfstoffe und Sera Teil b (1 SWSV)
e Pharmazeutische Technologie (9,6 SWS, P)
e Pharmazeutische Technologie (2,4 SWS, S)

2. Qualifikationsziele

Aufbauend auf die Module ,Physikalische Chemie und Physik* sowie "Pharmazeutische Technologie
I und Grundkenntnisse der Chemie aus dem Grundstudium; Erwerb spezieller Kenntnisse zur
Entwicklung und Herstellung von Arzneimittein und Medizinprodukten, zu deren Eigenschaften und
zur Qualitatssicherung der Produktionsabléufe; Erkennen und Weitervermitteln der Eigenschaften von
handelstblichen Arzneimitteln und Medizinprodukten; Kenntnisse zur industrielle Herstellung incl.
Verpackung von Arzneimitteln; eigenstandige Planung zur Entwicklung von Arzneimitteln, ggf. deren
Umsetzung; Entwicklung und Anwendung von Elementen der Qualitatssicherung

3. Eingangsvoraussetzungen

Zulassung zum 1. Abschnitt der Pharmazeutischen Prifung, es gilt ferner §15(5) der AAppO

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten _
Pharmazeutische Technologie: Kolloguien und Klausur (Anwesenheit bei Seminar & Praktikum)
Seminar Qualitatssicherung: Anwesenheit und Referat

5. Verwendbarkeit des Moduls
Teilnahme am praktischen Teil ist Voraussetzung fur Modul 20

Leistungspunkte: 20 ECTS
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Technische Universitdt Braunschweig

Fakultét fiir Lebenswissenschaften . Studiengang Pharmazie
Modulname: Modulnummer:
Pharmazeutische Biologie 2: Biogene Arzneistoffe (Phytochemie, 14
Phytopharmaka, Biosynthesen)

Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 6. und 7. Fachsemester
Dauer des Moduls: - Veranstaltungszeit:
2 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
e Pharmazeutische Biologie | (Phenylpropane, Alkaloide, Polyketide) (2 SWS, V)
¢ Pharmazeutische Biologie Il (Kohlenhydrate, Lipide, Terpene) (2 SWS, V)
* Biogene Arzneimittel: Phytopharmaka, Antibiotika, biotechnologisch u. gentechnisch
hergestellte Arzneimittel (3 SWS S) 50 %
» Pharmazeutische Biologie llI: Biologische und phytochemische Untersuchungen (4,8 SWS P)

= Pharmazeutische Biologie llI: Biologische und phytochemische Untersuchungen (1,2 SWS S)

2. Qualifikationsziele

Vermittelt werden Kenntnisse zur Herkunft, Herstellung, Analyse, Wirkung und Anwendung biogener
Arzneistoffe, theoretische und praktische Kenntnisse der Phytochemie und Phytopharmakologie
sowie die Fahigkeit zur selbststandigen und kritischen Bearbeitung und Prasentation verschiedener
Aspekte biogener Arzneistoffe wie Herstellung, Wirksamkeit, Analytik, Anwendung, Ethik.

3. Eingangsvoraussetzungen
Zulassung zum 1. Abschnitt der Pharmazeutischen Prifung, es gllt ferner §15(5) der AAppO

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Praktikum/Seminar: Anwesenheit; Seminar: Referat, Klausur, Praktikum: Klausur

5. Verwendbarkeit des Noduls
Teilnahme an ,Pharmazeutische Biologie Il ist Voraussetzung far Modul 20

Leistungspunkte: 11 ECTS
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Technische Universitdt Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: Modulnummer:
Arzneistoffanalytik 15
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester; 5. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

1 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
e Einfuhrung in die Medizinische Chemie (1 SWS, V)
e Arzneistoffanalytik unter besonderer Beriicksichtigung der Arzneibiicher (6,4 SWS, P)
e Arzneistoffanalytik unter besonderer Beriicksichtigung der Arzneibiicher (1,6 SWS, S)

2. Qualifikationsziele

In Vorlesung/Seminar und Praktikum sollen die "Philosophie” der Quahtatsanalyhk mittels des
Europaischen sowie des Amerikanischen Arzneibuches vermittelt werden. Anhand von Beispielen.
werden prinzipielle Methoden der Arzneistoff-Erkennung sowie Reinheitsanalytik und
Gehaltsbestimmung, auch vor dem Hintergrund der Arzneistoffstabilitat, erortert. AuBerdem wird die
Statistik und GLP geubt.

3. Eingangsvoraussetzungen
Zulassung zum 1. Abschnitt der Pharmazeutischen Priifung, es gilt ferner §15(5) der AAppO

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Seminar und Praktikum: Anwesenheit, Klausur

5. Verwendbarkeit des Moduls
Voraussetzung fiir ,Arzneimittelanalytik, Drug Monitoring, toxikologische und umweltrelevante
Untersuchungen® (Modul 16), Teilnahme am praktischen Teil ist Voraussetzung fir Modul 20

Leistungspunkte: 7 ECTS
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Technische Universitat Braunschweig

Fakuitat fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: l Modulnummer:
Pharmazeutische/Medizinische Chemie 16
Semester: Praktikum jedes Studiensemester: 6. bis 8. Fachsemester
Semester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

3 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
e Pharmazeutische/Medizinische Chemie (9 SWS,V)
e Arzneimittelanalytik, Drug Monitoring, toxikologischen und umweltrelevante Untersuchungen
(9,6 SWS, P)
e  Arzneimittelanalytik, Drug Monitoring, toxikologischen und umweltrelevante Untersuchungen
(2,4 SWSs, S)

2. Qualifikationsziele

Die Vorlesung stellt Synthese, Stabilitét, Analytik und Biotransformation der Arzneistoffe gegliedert
nach Indikationen vor. Des Weiteren werden Struktur-Wirkungs-Beziehungen und Wirkmechanismen
auf molekularer Ebene und deren Zusammenhang mit pharmakologischen Aspekten besprochen. Im
Praktikum sollen einerseits Arzneistoffgemische in Arzneiformen analysiert werden. Andererseits
werden Arzneistoffe in biologischen Matrizes quantifiziert, was z.B. pharmakokinetisch interessant ist
.und damit in Zusammenhang mit der Klinischen Pharmazie steht.

3. Eingangsvoraussetzungen

Fur ,Arzneimittelanalytik, Drug Monitoring, toxikologischen und umweltrelevante Untersuchungen
(Praktikum)*: ,Biochem. Untersuchungsmethoden einschl. klinische Chemie* (Modul 10) sowie
,Arzneistoffanalytik unter besonderer Berticksichtigung der Arzneiblicher* (Modul15),

Zulassung zum 1. Abschnitt der Pharmazeutischen Prifung, es gilt ferner §1 5(5) der AAppQ.

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Seminar: Anwesenheit, Praktikum und Klausur: erfolgreiche Teilnahme

5. Verwendbarkeit des Moduls ---

Leistungspunkte: 18 ECTS
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Technische Universitat Braunschweig

Fakultét fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: ‘ Modulnummer:
Pharmakologie, Pathophysiologie und Krankheitslehre 17
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 5. bis 7. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

3 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
e Pharmakologie, Toxikologie und Pathophysiologie (9 SWS, V)
e Krankheitslehre (4 SWS, V)
e Pharmakologisch-toxikologischer Demonstrationskurs (4,8 SWS, P)
s Pharmakologisch-toxikologischer Demonstrationskurs (1,2 SWS, S)

2. Qualifikationsziele o
Allgemeine und Spezielle Pharmakologie. Kenntnisse zu Wirkungsmechanismen, Pharmakokinetik,
Anwendungen, unerwiinschten Wirkungen, Interaktionen und Dosierungen von Arzneimitteln

3. Eingangsvoraussetzungen
Zulassung zum 1. Abschnitt der Pharmazeutischen Priifung, es gilt ferner §15(5) der AAppO

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten ‘
Praktikum/Seminar: Anwesenheit; Bestehen der Klausur; Anwesenheitspflicht 2 SWS in
,Krankheitslehre" (sogenannte Klinikervorlesung)

5. Verwendbarkeit des Moduls .
Voraussetzung fur: ,Klinische Pharmazie“ (Seminar, Modul 18), sowie Modul 19; Teilnahme am
Pharmakologisch-toxikologischen Demonstrationskurs" ist Voraussetzung fur Modul 20

Leistungspunkte: 19 ECTS




Technische Universitdt Braunschweig

Technische Universitit Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: ‘ Modulnummer:
Klinische Pharmazie 18
Semester: Studiensemester:
~Spezielle Rechtsgebiete fur 7. und 8. Fachsemester
Apotheker” nur im WiSe
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

2 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen, Seminare und Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/Inhalt
s Kilinische Pharmazie (6 SWS, S)
o Pharmakoepidemiologie und Pharmakotkonomie (2 SWS, V+S)
o Spezielle Rechtsgebiete fir Apotheker (1 SWS, V)

2. Qualifikationsziele

Das Modul soll die Studierenden befahigen, vorhandene bzw. potenzielle arzneimittelbezogene
Probleme zu erkennen und diese mit Hilfe inres pharmazeutischen Wissens zu bewerten, eine
Nutzen-Risiko-Abwagung fir eine individuelle Arzneimitteltherapie vorzunehmen sowie
Empfehiungen zur Arzneimitteltherapie zu geben und den Fortgang der Therapie kompetent zu
begleiten.

3. Eingangsvoraussetzungen ' .
Pharmakologisch-toxikologischer Demonstrationskurs (Modul 17) fur das Seminar Klinische
Pharmazie, es gilt ferner §15(5) der AAppO

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Anwesenheit (Seminar), Schriftliche Berichte, Mindliche Fallprésentation, Klausur

5, Verwendbarkeit des Moduls ---

Leistungspunkte: 10 ECTS
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Technische Universitdt Braunschweig

Fakultit fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Modulname: Modulnummer:
Pharmakotherapie l 19
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 8. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit:

1 Semester Vorlesungszeit

Lehrform: Vorlesungen und praktische Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt
Pharmakotherapie (4 SWS, V+U)

2, Qualifikationsziele

Vertiefung der Kenntnisse zur angewandten Pharmakotherapie im Sinne von Therapiekonzepten und
—leitlinien; Verstandnis fur das pharmakotherapeutische Vorgehen beim individuellen Patienten;
Kennenlernen der Perspektive des Patienten und des behandelnden Arztes bzw. betreuenden
Apothekers '

3. Eingangsvoraussetzungen
,Pharmakologisch-toxikologischer Demonstrationskurs* (Modul 17), es gilt ferner §15(5) der AAppO

4. Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten
Anwesenheit, Schriftliche Berichte, Mundliche Fallprasentation, Klausur

5. Verwendbarkeit des Moduls ---

Leistungspunkte: 5 ECTS
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—

Technische Universit:t Braunschweig

Fakultat fiir Lebenswissenschaften Studiengang Pharmazie
Madulname: Modulnummer:
Wahlpflichtfach 20
Semester: WiSe und SoSe Studiensemester: 7. Fachsemester
Dauer des Moduls: Veranstaltungszeit: A
1 Semester Vorlesungszeit_und/oder vorlesungsfreie Zeit

Lehrform: Seminare, Ubungen

1. Lehrveranstaltungen/inhalt )

e Einblick in die Forschungsarbeiten eines pharmazeutischen Faches (Pharmazeutische
Chemie, Pharmazeutische Technologie, Pharmazeutische Biologie, Pharmakologie, Klinische
Pharmazie und Geschichte der Pharmazie)

* Kennenlernen ausgewshlter Methoden der Forschung

o _selbstdndige Bearbeitung eines Themas (BSWS,4Su.4P)

2. Qualifikationsziele '

Das Wahlpflichtfach dient der vertiefenden Beschaftigung mit einem pharmazeutischen Fach.
Innerhalb dieses Moduls werden ausgewahlte Methoden der Forschung vorgestellt und in Ubungen
angewendet. Das Modul dient dem Erlernen des selbststandigen wissenschattlichen Arbeitens. Dazu
gehdren Literaturrecherchen, Einarbeitung in verschiedene Arbeitstechniken, Durchfihrung
experimenteller Untersuchungen und Abfassung wissenschaftlicher Texte. Das Modul soll die
Studierenden in die Lage versetzen, innerhalb ihrer spateren Tatigkeit selbststandig
wissenschaftliche Fragen zu I8sen. Es kann ferner als Vorbereitung auf eine Promotion dienen.

3. Eingangsvoraussetzungen
Teilnahme an den Lehrveranstaltungen des 5.-7. Fachsemesters It. Studienplan (SO, Anlage B);
Zulassung zum 1. Abschnitt der Pharmazeutischen Priifung, es gilt ferner §15(5) der AAppO

4. Voraussetzungen flir die Verga__be von Leistungspunkten
Teilnahme an den Seminaren und Ubungen, Présentation

5. Verwendbarkeit des Moduls ---

Leistungspunkte: 7 ECTS




