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Formelsammlung Ingenieurmathematik I1

Lineare Algebra

Restklasse
z={y€Z:x=y,mod(m)} , m fest
Konjugiert komplexe Zahl
Zz=zx—iyeCzuz=a+iyeC

Trigonometrische Funktionen

sinvy
tany

Eulersche Identitat
e'¥ = cosp+ising

Trigonometrische Beziehungen

1= sin2x+0082x

sin(z £ y) = sinx cosy + coszsiny

cos(x +y) = coszcosy Fsinzsiny
sinx +siny = 2-sin <:U+y) . COS <H/)
2 2
cost = 1 (eilt +e_it)
2

sint = % (eit — e*it)

n-te komplexe Einheitswurzeln
_ orik _
ep=¢"m k=0,....n—1

Linearkombination von vq,...,v,

r
V=AVi+- o+ AV = Z)\kvk
k=1

Norm Abbildung ||-|]: V — R mit
(N1) VAeR , Vx eV ||xx|| = |A|-||x]|
(N2) VxeV:||x]|=0=x=0

(N3) vx,y € Vi [[x+y|| < |[x]|+lyll

p-Norm

V=C", x|, = (leklp) ,p>1

SIS

Funktionenraum C([a,b])

Menge aller stetigen Funktionen f : [a,b] — R

Funktionenraum Ls([a,b])
Menge aller f :[a,b] — C mit /|f(a:)|2 dz < oo

Lo-Skalarprodukt von f,g: [a,b] — C

b

(£.9)= [ £(a)g(@) da

a

Induzierte Norm

VIl =/ (v:v)



Projektion von x auf u Rang von ¢ : R" — R™ bzw. A € R™*"

Lot W=X— (x,u2> ‘u, rg A =dimime = dimim A
[|ull
Projektion Au = <HX’|U'2> ‘u Inverse Matrizen
u
Cauchy-Schwarz-Ungleichung At A=A4A"1 =T

AB) ' =B~ 1471
3] < 1]yl (4B)

Satz des Pythagoras Determinante, A, B € C"*"

(x,y) =0 & [x+y|* = |Ix[]*+|lyl] det(AB) =detA-det B
det AT = det A
Kroneckersymbol 1
det A= =
0 falls k £ £ det A
Okt = det(pA) = p"det A
1falls k=2¢

Spektralradius von A € C™*™ mit Eigenwer-
ten A,..., A\, €C

Surjektive Funktion ¢ : V - W

VweW FveV: pv)=w
o(4) = max |A]€Rxg

Injektive Funktion ¢ : V — W

Eigenraum
Vo,o' €V p(v) =) =v="1
W =ker(A—\I)
Umbkehrabbildung Diagonalisierbare Matrix
v=p"Y(w) & o) =w 3V mit detV #0 und V" 'AV = A

Algebraische Vielfachheit: Vielfachheit der

Nullstelle im charakteristische Polynom
Bild von ¢ :R" - R™ bzw. A € R™*"

imp=imA={weR":w=p(v)=Av,veV}
Geometrische Vielfachheit: Anzahl der zu-
gehorigen Jordan-Késtchen, Dimension des Ei-

genraums
Kern von ¢ : R" — R™ bzw. A € R"™*"

kerop =kerA={veR":p(v)=Av=0}
p-g-Formel fiir 22 +pz+q=0
p?

p
__7:|: -
T12 = 9 4 q



