
8. ÜbungsblattAufgabe 8: Fledermäuse erkennen Wasserober�ä
hen

Abbildung 1: Informationen zur Fledermaus. Auss
hnitte aus wikipedia.org.a) Bere
hnen Sie die kleinste und die gröÿte Wellenlänge, die Fledermäuse zur Ortungaussenden können. Die S
hallges
hwindigkeit in Luft beträgt cLuft = 343, 0 m/s.Um wel
he Art von Wellen handelt es si
h?b) Wel
hen physikalis
hen E�ekt ma
ht si
h die Fledermaus zunutze, um zu unter-s
heiden, ob eine Ober�ä
he glatt oder strukturiert ist? Skizzieren Sie beide Situa-tionen und erläutern Sie, zu wel
hen Unters
hieden es kommt.




) Denken Sie an die Filmszene, in der die Fledermaus das Wasser trinkt. NehmenSie an, die Fledermaus �iegt zunä
hst 20 
m über der Wasserober�ä
he und sendetein Ultras
hallsignal na
h unten aus. Na
h wel
her Zeit erhält sie Informationen,in wel
her Distanz sie si
h zur Ober�ä
he be�ndet?Sie erhält ein zweites Signal 2,92 ms na
h dem ersten Signal. Erläutern Sie, wel
hesE
ho sie nun ortet und bere
hnen Sie, wie tief der See ist. Die S
hallges
hwindigkeitin Wasser beträgt 1485 m/s.d) ZusatzaufgabeIn dem Film hat die Fledermaus Insekten gefangen. Wel
he Frequenz registriertdie Fledermaus, wenn sie si
h mit 6 m/s auf eine Mü
ke zubewegt, die in der Luftan einem festen Punkt s
hwirrt? Die Fledermaus sendet ihre S
hallwellen mit einerFrequenz von 100 kHz.TIPP: Zerlegen Sie diese Aufgabe in zwei Teilaufgaben: 1. Die Fledermaus �iegt aufdie Mü
ke zu, bei der Mü
ke kommt eine höhere Frequenz an, als die Fledermausursprüngli
h emittiert hat. 2. Die Mü
ke re�ektiert das Signal zur Fledermaus zu-rü
k, jetzt ist die Mü
ke der Sender und die Fledermaus der Empfänger.zu 1. Fertigen Sie eine Skizze der auf die Mü
ke (Empfänger) zu�iegenden Fleder-maus (Sender) an. Wel
he Frequenz haben die S
hallwellen, die bei der Fledermausankommen? Gehen Sie zunä
hst von der Wellenlänge des S
halls aus, die auf dieMü
ke (Beoba
hter) tre�en und nutzen Sie die Beziehung f = c/λ.zu 2. Die Fledermaus ist der Beoba
hter, die Mü
ke der Sender mit der Frequenz,die in 1. bere
hnet wurde. Was gilt für die Relativges
hwindigkeit zwis
hen Mü
keund Fledermaus?


