
8. ÜbungsblattAufgabe 8: Fledermäuse erkennen Wasserober�ähen

Abbildung 1: Informationen zur Fledermaus. Ausshnitte aus wikipedia.org.a) Berehnen Sie die kleinste und die gröÿte Wellenlänge, die Fledermäuse zur Ortungaussenden können. Die Shallgeshwindigkeit in Luft beträgt cLuft = 343, 0 m/s.Um welhe Art von Wellen handelt es sih?b) Welhen physikalishen E�ekt maht sih die Fledermaus zunutze, um zu unter-sheiden, ob eine Ober�ähe glatt oder strukturiert ist? Skizzieren Sie beide Situa-tionen und erläutern Sie, zu welhen Untershieden es kommt.



) Denken Sie an die Filmszene, in der die Fledermaus das Wasser trinkt. NehmenSie an, die Fledermaus �iegt zunähst 20 m über der Wasserober�ähe und sendetein Ultrashallsignal nah unten aus. Nah welher Zeit erhält sie Informationen,in welher Distanz sie sih zur Ober�ähe be�ndet?Sie erhält ein zweites Signal 2,92 ms nah dem ersten Signal. Erläutern Sie, welhesEho sie nun ortet und berehnen Sie, wie tief der See ist. Die Shallgeshwindigkeitin Wasser beträgt 1485 m/s.d) ZusatzaufgabeIn dem Film hat die Fledermaus Insekten gefangen. Welhe Frequenz registriertdie Fledermaus, wenn sie sih mit 6 m/s auf eine Müke zubewegt, die in der Luftan einem festen Punkt shwirrt? Die Fledermaus sendet ihre Shallwellen mit einerFrequenz von 100 kHz.TIPP: Zerlegen Sie diese Aufgabe in zwei Teilaufgaben: 1. Die Fledermaus �iegt aufdie Müke zu, bei der Müke kommt eine höhere Frequenz an, als die Fledermausursprünglih emittiert hat. 2. Die Müke re�ektiert das Signal zur Fledermaus zu-rük, jetzt ist die Müke der Sender und die Fledermaus der Empfänger.zu 1. Fertigen Sie eine Skizze der auf die Müke (Empfänger) zu�iegenden Fleder-maus (Sender) an. Welhe Frequenz haben die Shallwellen, die bei der Fledermausankommen? Gehen Sie zunähst von der Wellenlänge des Shalls aus, die auf dieMüke (Beobahter) tre�en und nutzen Sie die Beziehung f = c/λ.zu 2. Die Fledermaus ist der Beobahter, die Müke der Sender mit der Frequenz,die in 1. berehnet wurde. Was gilt für die Relativgeshwindigkeit zwishen Mükeund Fledermaus?


