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Das «richtige Tool» zur
Umweltwirkungsabschatzung ist
die «Lebenszyklusbilanzierung»
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Lebenszyklusbilanzierung

Lebenszyklusbilanzierung (engl. Life Cycle Assessment LCA): Wird auch als Okobilanz oder
umgangssprachlich als Umweltbilanz bezeichnet. Die Okobilanz ist eine systematische Methode zur
Untersuchung der Umwelteinflisse von Produkten und Prozessen wahrend des gesamten

Lebenszykluses.

Ressourcen-
aufbereitung
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Ressourcen > Entsorgung Herstellung
: ranspor

Quelle: S. Hellweg, S. Rubli, R.
\ Juraske: Skript zur Vorlesung
: ,Okologische Systemanalyse,
| Materialflussanalyse — Risikoanalyse
- Oekobilanz, 2015
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Lebenszyklusbilanzierung

Deponierung

Ls phalt Rickbau

s Asphalt Recycling

Lebenszyklusanalyse

Cradle-to-Grave

Asphalt Nutzung

Asphalt Einbau
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Aktueller Stand der
Lebenszyklusbilanzierung im
AsphaltstraBenbau

Transformation im Asphaltstralenbau - 19.02.2024 7 . a UTeCh

Umtec Technologie AG




Recycling-Anteil Niedertemp.-Asphalt Heissasphalt
0 LO HO

Produktokobilanz %
Asphalt 30 %
60 %

L3
L6

H3
H6

Co,

60
T 50
O
(]
~
S 40
(@)}
=
=
E 30
pt
=
S8 2
Q
2
£
=

10

.
‘-

LO HO L3 H3 L6

Treibhauspotenzial, CO2-Aquivalente

Recycling lohnt sich!

Anlagenspezifische Luftemissionen
Abfalle
Bitumen

Infrastruktur
(Asphaltwerk, Baumaschinen etc.)

Splitt
Brechsand

Betriebsmittel
(Diesel, Erdgas, Strom)

Transporte
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Okobilanz Lebenszyklus gemiR DIN EN 15643

INFORMATIONEN ZUR BEWERTUNG VON INGENIEURBAUWERKEN

ERGANZENDE INFORMATIONEN
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Okobilanz liber den gesamten Lebenszyklus

Umweltwirkungen im gesamten Lebensweg des Asphalts

Deckschicht 50%RC, Binderschicht 60%RC _ r—|

Deck- und Binderschicht 0% RC _ 1——|
Deckschicht 50%RC, Binderschicht 60%RC _ : i—u

Deck- und Binderschicht 0% RC _ —_—

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Treibhaus-
potenzial CO,-eq

Okologische
Knappheit UBP

B Herstellungsphase B Errichtungsphase M Nutzungsphase W Entsorgungsphase

Herstellungs- und Entsorgungsphase sind sehr relevant
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nachhaltigen AsphaltstraBenbau?
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Nachhaltiger AsphaltstraBenbau

Grosster Hebel zur Beeinflussbarkeit der Nachhaltigkeit im Infrastrukturbau
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Beeinflussbarkeit von
Nachhaltigkeit [%]

Grosser Bedarf fur
qualitativ hochwertige
Umweltkennwerte im
Asphaltstral’enbau

- besonders Planer /
Bauingenieure bendtigen
solche Umweltkennwerte

Projektierung

Ausschreibung und
Vergabe Planung

Grundlagenermittlung
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Entwurfs- und
Genehmigungsplanung

Ausschreibung und
Vergabe Bauausfihrung

Ausflhrungsplanung

Bauausfuhrung

Nutzung
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Nachhaltiger AsphaltstraBenbau

Errichtung oder Erneuerung
Gewinnung & Aufbereitung, Transport,
Produktion, Einbau

Instandhaltung (Unterhalt)
Wiederverwendung, Aufbereitung,
Gewinnung, Transport, Produktion, Einbau
Entwurf und Planung

Nachhaltigkeit

Abbruch
Wiederverwendung, Verwertung,
Deponie, Riickbau

Instandsetzung

Wiederverwendung, Verwertung,

Deponie, Gewinnung & Aufbereitung,
Transport, Produktion, Einbau

Instandhaltung (Unterhalt)

Wiederverwendung, Aufbereitung,
Gewinnung, Transport, Produktion, Einbau
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Nachhaltiger AsphaltstraBenbau
Laufendes Forschungsprojekt SABINA: StraBenbau — Bilanzierung Nachhaltigkeit

Forschungsgeber:

i Bundesministerium = Bundesministerium Schweizerische Eidgenossenschaft
WA fur Digitales Confédération suisse

Klimaschutz, Umwelt,

nd Verkehr ) Confederazione Svizzera "
und Verke Energie, Mobilitat, Confederaziun svizra Forschung wirkt.
Innovation und Technologie
Bundesamt fiir Strassen ASTRA
Forschungsnehmer:

ﬁ FH
@® CAMPUS

N\ WIEN Prof. Alfred Weninger-Vycudil

UNIVERSITY OF

Technische

Universitit Prof. Michael Wistuba

< Braunschweig
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AP
- ! UTeCh Thomas Pohl
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Nachhaltiger AsphaltstraBenbau

Laufendes Forschungsprojekt SABINA: StralRenbau — Bilanzierung Nachhaltigkeit

Projektziel

 Transparente, objektive und ganzheitliche Bewertung der Nachhaltigkeit
von StraBenkonstruktionen

* Praxisgerechter Bilanzrechner fur Anwenderinnen

|dentifizierung von Einsparungspotentialen von Treibhausgasen
Standardisierte Vorgehensweise der Nachhaltigkeitsbewertung

Zusammenfuhrung der Wirkungen aus Bau, Erhaltung, Betrieb und Wirkungen auf
Nutzerlnnen

Datengrundlage und Berechnungsalgorithmus
Best Practice Katalog an nachhaltigen Bauweisen
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Nachhaltiger AsphaltstraBenbau

Technische Nutzungsdauer Kosten
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Nachhaltiger AsphaltstraBenbau

OKONOMIE |

Baulasttrager

Technische Nutzungsdauer GWP im Lebenszyklus
* Neubau
« Erhaltung
i I Il - Abbruch

OKOLOGIE

Baulasttrager

GWP

Technlsche Nutzungsdauer Systemgrenze
(DIN EN 15643)

Materialgewinnung
Aufbereitung

Herstellung

Hin- und Abtransport
= B Einbau

SOZIALES

Nutzerlnnen
(Anrainerlnnen)
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Nachhaltiger AsphaltstraBenbau

Technische Nutzungsdauer GWP (Emissionen) im
Lebenszyklus
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Nachhaltiger AsphaltstraBenbau

OKONOMIE

Baulasttrager
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Nachhaltiger AsphaltstraBenbau

OKONOMIE

Baulasttrager
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Nachhaltiger AsphaltstraBenbau

Berechnungstool (schematisch)

Name Bauprojekt: XYZ Treibhausgasemissionen

Linge des Strassenabschnitts: 15 km

Strassenbelagvariante: Asphalt Asphalt/Beton Auswertung [t CO2-eq/a] [t CO2-eq]
Land: CH v [/AT/CH Herstellung A1-A3 88.85 4'442 57
Betrachtungszeitraum: DE Jahre Errichtung A4-A5 16.17 B808.43
Vorgingiger Riickbau: ] Ja/Nein Entsorgung C1-C4 28.68 1434.04
Riickbauart: " rrasen Frasen/Aufbrechen Gesamter Lebenszyklus 133.70 6'685.11
Bilanzierungsmethode: Treibhausgasemissionen THG, KEA, EF 3.1

| Geumessnahmen defineren |
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Definition Baumassnahmen

Baumassnahme: Iz.B. Deck- und Binderschicht ersetzen I—

Herstellung A1-A3
Oberbau
s Schicht Bezeichnung RC-Gehalt Strommix Warmemix
trassenaufbau
[-] [-] [%] [-] -]
Asphaltdeckschicht Vorgegebene Deckschicht |AC 8 N, B 70/100 15% | Strommix CH Erdgas
Asphaltbinderschicht
Asphalttragschicht
Unterbau
Errichtung A4-A5
L S Antriebssystem LKW Antriebssystem Bagger Antriebssystem Walze Pntrebanysiens Sapes; Antnebssy“stem
zur Baustelle und Radlader Fugenfrase
[km] [-] [-] [-] [-] [-]
| 25 Diesel ] v asel Diesel Diesel IDieseI
i Entsorgung C1-C4
Breite Machtigkeit Antriebssystem Transportdistanz Recycli Anteil Recycli
Strassenaufbau e LKW port ecycling ecyciing
[m] [m] [-] [km] [%]
| Oberbau
Asphaltdeckschicht 12 0.04 Diesel 20 85%
Asphaltbinderschicht
Asphalttragschicht
Unterbau

Weitere Baumassnahme hinzufiigen

23 @2 UTech
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Baumassnahme:

PR Breite Machtigkeit Dichte Lebensdauer
[m] [m] [kg/m3] [a)
Asphaltdeckschicht 12 0.04 2430 15
Asphaltbinderschicht 0
Asphalttragschicht 0
0
0
I o|

Transportdistanz Antriebssystem Antriebssystem SD- Antriebssystem
zur Baustelle Gleitschalungsfertiger Fertiger/Gussasphaltbohle Schraubenkompressor
[km] [-] [-] [-]
) | S s [oiessi
Transportdistanz el Vertrenamg Transpond‘lstanz Anteil Deponie
Strassenaufbau Verbrennung Deponie
[km] [%] [km] [%]

Asphaltdeckschicht - 0% 80 15%
Asphaltbinderschicht
Asphalttragschicht

Weitere Baumassnahme hinzufi

24 @2 UTech
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Nachhaltiger AsphaltstraBenbau

Definition Baumassnahmen

Baumassnahme: z.B. Deck- und Binderschicht ersetzen
Herstellung A1-A3
Oberbau
Schicht Bezeichnung RC-Gehalt Strommix Warmemix
Strassenaufbau
[-] [ [%] [-] [-]
Asphaltdeckschicht Vorgegebene Deckschicht [AC8 N, B 70/100 15%|Strommix CH Erdgas
Asphaltbinderschicht Erdgas
Asphalttragschicht Flassiggas
Heizol
R —————— Braunkohlestaub
_[Asphal‘tfundatl , Holzstaub
{ Unterbau
| Errichtung A4-A5
Transportdistanz : 8 ’ Antriebssystem Raupen- Antriebssystem
Antriebssystem LKW Antriebssystem Bagger Antriebssystem Walze i
zur Baustelle und Radlader Fugenfrase
[km] [-] [ [-] [-] [-]
25 Diesel Diesel |Diesel Diesel [Diesel |
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Definition Baumassnahmen

Baumassnahme: z.B. Deck- und Binderschicht ersetzen _
Herstellung A1-A3
Oberbau
Schicht Bezeichnung RC-Gehalt Strommix Warmemix
Strassenaufbau
[-] [ [%] [-] [
Asphaltdeckschicht Vorgegebene Deckschicht |AC8 N, B 70/100 15%|Strommix CH Erdgas
Asphaltbinderschicht
Asphalttragschicht
Unterbau
Errichtung A4-A5
Transportdistanz . . . Antriebssystem Raupen- Antriebssystem
Antriebssystem LKW Antriebssystem Bagger Antriebssystem Walze ..
zur Baustelle und Radlader Fugenfrase
[km] [] [-] [-] [-] [-]
l 25 Diesel v psel ]Diesel Diesel IDieseI l
Diesel
l Komprimiertes Gas Entsorgung C1-C4
Hyti-ihee e Antriebssystem Transportdistanz . .
i Plugin-Hybrid-Diesel Machtigkeit LKW R i Anteil Recycling
Batterieelektrisch ecycling
Brennstoffzelle elektrisch [m] [-] [km] [%]
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Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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Kontaktdaten

Thomas Ponhl
Eichtalstrasse 54
8634 Hombrechtikon
CH - Schweiz

+41 55 211 02 90
+41 79 216 41 80

thomas.pohl@utechag.ch

www.utechag.ch

Umwelt, Kosten, Technik
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