Modulabschlussklausur Bt-BP 05 (SS 2009), 29.07.2009

1) Berechnen Sie im Bereich der reellen Zahlen:

(a) Iog(4)+|og(%j () V-9  (c) (sin3f +(cos3)? (d) arccosz (€) 17% von % .

2) Gegeben seien die zwei komplexen Zahlen u=3+4-jund w=1-i, i® =-1. Berechnen

Sie die folgenden Ausdriicke und stellen Sie die Ergebnisse in der Form ,a+ b-i“ dar.

@u-w ()3 w+3 (0)]|u] (d)% @u-w* (f)4w+i

3) Bestimmen Sie die Unbekannte xe R in den folgenden Gleichungen und Ungleichungen:

(x-k+j)>18

|
=1

() [ydy=2  (b) Texp(—y)dy=1 () [X*+1>1-x  (d) D

k=0 j

() limcosa=1  (f) limSNX4) _ 5

a—Xx u—0 lu

4) Bestimmen Sie die Funktion f(x), deren Steigung in jedem Punkt gleich der Kehrwert ihres
Funktionswertes ist, und die zudem durch den Punkt P(0,-1) verlauft. Wie groB ist die

Steigung in diesem Punkt P? Skizzieren Sie die Funktion f(x).

5) (a) Bestimmen Sie die allgemeine Lésung der Differentialgleichung 2y"-8y'=42y.

(b) Bestimmen Sie eine Losung der in (a) genannten Differentialgleichung so, dass die
Lésungsfunktion y mit der Steigung -5 durch den Punkt P(0,0) geht.

2 00
6) Gegeben seidie Matrix A=|-3 1 4
-1 1 1

Bestimmen Sie die folgenden GrdBen fir die Matrix A:
(a) Determinante, (b) Rang, (c) Eigenwerte, (d) Eigenvektoren und (e) Inverse A™.

7) Geben Sie alle méglichen Lésungen der folgenden Gleichungssysteme an:

—2x+4y=3-7z -3 0 2 2 . 0
@ y-1=-=2x-3z und () |4 1 2 -1 |=|o].
2x—5y-3z=-2 4 23 11" lo
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