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1. Bestimmen Sie die Funktion f(x,y) = y*- G(x) so, dass f(z,y) die Differentialgleichung
fy + foy = 0 mit £(0,1) =1 erfiillt.

/ ! !
2. Losen Sie die Differentialgleichung Z (z) > y'(x) _ y@) _Sy (z) so, dass die resultie-
rende Funktion y(z) mit der Steigung 1 durch den Koordinatenursprung verlauft. Ist die

DGL gewohnlich oder partiell, linear oder nicht-linear, homogen oder inhomogen? Welche
Ordnung besitzt die DGL?

3. Bestimmen Sie x € R in den folgenden Gleichungen und Ungleichungen:
2 1
(a) cos?(z) +sin*(z) =7 (b) |[x+1] < |z —1] (c) > X |k-x|-(J+k)>x+16
k=0 j=—1

() 3- 0f(1 —a)da > () (x+ 1) =24 (f) cos(n) = cos(n + z)

1

4. Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke. (a) /]a:|ydy (b) / |exp(z)|dz (c) /\/1 + qdg
9 —00

(@ [logs(dn (@) [rm(uertyar () LYTEL (g L ) & o)

(i) dZ fir Z = Z(x,y,_w) =@—y+2°?—(—v+y—2)? () limﬁ -cos(a — x)

Tr—a

5. Entwickeln Sie die Funktion f(z) = exp(z) - cos(z) um x¢ = 0 in eine Taylorreihe bis zum
kubischen Glied in . Berechnen Sie hiermit einen N&herungswert fiir f(3/10).

. 2 2 0
6. Gegeben seien die drei Matrizen A = ( ! L ), B = ( 0 -1 0 )

1447 1—1 0 2 1
2 2
und C=| 0 0 |, i*=—1.
24)

(a) Berechnen Sie, sofern definiert: (al) C—C, (a2) A+ B, (a3) CT,
(ad) A+, (a5) C- A, (a6) Rang(C), (a7) Spur(B), (a8) B-B®,
(29) A™L, (al0) B].

(b) Berechnen Sie sémtliche Eigenwerte und normierten Eigenvektoren der Matrix B.

7. Bestimmen Sie die Unbekannten z,y und z in den folgenden zwei Gleichungssystemen:

20 +3y = H+z Z2+x = 3y+3
(a) y+z = 4d+z (b) 2(z*+y) = z+y .
20— 1ly = 4z —2 Ty = o4l
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