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1. Bestimmen Sie sämtliche Nullstellen der folgenden Funktionen; alle auftretenden Größen
seien reellwertig. Fertigen Sie zusätzlich von jeder Funktion eine Skizze an. Achten Sie
auf die Beschriftung der Koordinatenachsen!

(a) f(x) = 4 + x2 (b) g(ψ) = 2−
√
ψ (c) y(t) = 2 · exp(−t)− 1

(d) F (u) = 2 · sin(u) (e) f(α) = |x− 1| · α− α2 (f) G(z) = cosh(z)

2. Gegeben seien die zwei komplexen Zahlen u = 3− 3 · i und w = 2 + 2 · i, mit i2 = −1.

(a) Skizzieren Sie beide Zahlen in der Gauß’schen Zahlenebene.

(b) Geben Sie die Eulerdarstellung und Polardarstellung der beiden Zahlen u und w an.

(c) Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke und geben Sie im Falle eines komplexwertigen
Resultats das Ergebnis in der Form a+ b · i an: (c1) u+ w (c2) u · w − w · u
(c3) (u− 1) · (w + 1) (c4) u/w (c5) exp(w − 2) (c6) sinh(u)

3. Berechnen Sie die erste Ableitung y′(x) der folgenden Funktionen y = y(x).

(a) y(x) =
3∑

k=0

(x ·k!) (b) y(x) = cos(2 ·x) (c) y(t) = cos(t) und x(t) = t ·sin(t)

(d) y(x) = A · exp(−B/x) (e) y(x) = A · x2 · exp(−B · x2) (f) x− y = ln(x) · ln(y).

4. Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke.

(a)
∫ √

xdx (b)

π∫
0

sin(u) du (c)
∫

(ln t)2

t dt (d)

3∫
−3

q3 · cos3(q) dq

(e)

∞∫
0

c0 · exp(−x)dx (f)

1∫
0

1∫
−1

(2x− y)2 dx dy (g) d
dt

4∫
0

(t+ sin3(x)) dx

5. Gegeben sei die Funktion V (x, y) = x · ln(y). Alle auftretenden Größen seien im folgenden
reellwertig.

(a) Berechnen Sie V (1, 1) und V (−1, e2).

(b) Skizzieren Sie die Funktion L(y) = V (1, y).

(c) Bestimmen Sie das totale Differential dV .

(d) Bestimmen Sie die Konstanten ϕ und ε so, dass V (x, y) die Differentialgleichung
ϕ · Vy − x · Vxy = ϕ− ε erfüllt.
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