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Mathematische Methoden der Chemie 2, 15. September 2014

1. Gegeben ist die Differentialgleichung (DGL) x · ux(x, y) + uyy(x, y) = 0.

(a) Ist die DGL linear oder nicht-linear, homogen oder inhomogen, partiell oder gewöhnlich?
Welche Ordnung hat die DGL?

(b) Zeigen Sie, dass die Funktion u(x, y) = A + x · cos(y) mit der Konstanten A ∈ R eine
Lösung der DGL darstellt. Bestimmen Sie desweiteren A so, dass u(A, 0) = A− 2.

2. Bestimmen Sie diejenige Lösungsfunktion y(x) der DGL y′′(x) + y(x) = −2y′(x), welche mit
der Steigung 1 durch den Koordinatenursprung verläuft.

3. Gegeben seien die drei Vektoren ~x =

 −2
3
1

, ~y =

 1
1
2

 und ~z(t) =

 t
t2 − 1

1

.

(a) Berechnen Sie: (a1) ~x− ~y (a2) |~x + ~y| (a3) ~x · ~y (a4) ~x× ~y (a5)
d~z(t)
dt .

(b) Bestimmen Sie t so, dass (b1) ~z(t) und ~x senkrecht aufeinander stehen bzw. (b2) ~z(t) und
~y parallel zueinander sind.

4. Gegeben seien die drei Matrizen A =

 −2 0 0
0 2 0
1 1 −1

, B =

(
i −i
−i 1

)
und C =

(
−2 1 2
−1 2 2

)
.

E sei die Einheitsmatrix und i2 = −1.

(a) Berechnen Sie: (a1) A+B (a2) 0 +C (a3) E−B (a4) 3C (a5) BC (a6) ACT

(a7) B+E (a8) |A| (a9) | − 4A| (a10) |C| (a11) |CCT | (a12) 1/A (a13) B−1.

(b) Bestimmen Sie die Spur und den Rang der Matrizen A, B und C.

(c) Bestimmen Sie die Eigenwerte und normierten Eigenvektoren von A.

5. Bestimmen Sie die Lösung x, y, z der Gleichungssysteme

(a)
3/x2 + y = 3− 3z
z + 7 = 2/x2 + 2y
4 + 3yx2 = 17x2 + 2zx2

und (b)

3x− 2y = z − 2
2z + 2x = y + 12
3y + 8x = 3z − 7
x + y + z = 2− y

1
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