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2 0 0 1 -
1. Gegeben seien die zwei Matrizen A = ( 1 2 - ) und B = ( 0 )
-1 -1 2 1

(a) Bestimmen Sie: (al) A+B (a2) 1—B (a3) 3B BA
(a5) AT (a6) BT (a7) |A| (a8) |B| (a9) 1/A (alO) -1 (all) B!
(al2) A% (al3) B%

(b) Bestimmen Sie die Spur und den Rang von A und B.
(c) Uberpriifen Sie, ob es sich bei A und B um orthogonale Matrizen handelt.

(d) Bestimmen Sie die Eigenwerte und normierten Eigenvektoren von A.

2. Bestimmen Sie die Losung z,y, z der Gleichungssysteme

(9+2 z)=1 Jox—4-y—z=-4
(a) 7 y—l—l—ﬂ und (b) 2-24+2.-y—4-2=0
T

3. Bestimmen Sie fiir das Skalarfeld w(z,y,2) = z - (y + 2%) und das Vektorfeld o(z,y, 2) =

iE’2

z/y | die Ausdriicke: (a) |(0,4,—-3)] (b) w(1,0,2)-v(—1,—1,1)

T —z
(c) ¥(1,1,0) - v(1,1,1) (d) ¥(1,1,0) x ¥(1,1,1) (e) den Gradienten grad w(z,y, 2)
(f) die Divergenz div v(x,y,z) (g) die Rotation rot v(x,y, z).

4. Bestimmen Sie die partikuldre Losung der Differentialgleichung 2 - f(x) + f'(z) = f"(x)
so, dass die Losungsfunktion f(z) im Punkt P(0,4) die Steigung 5 besitzt.

5. Gegeben sei die Differentialgleichung (DGL) dfg(tt) = —k-[c(t)]?, mit k& > 0.

(a) Ist die DGL homogen oder inhomogen, linear oder nicht-linear, gewohnlich oder
partiell? Welche Ordnung besitzt die DGL?

(b) Bestimmen Sie die partikulidre Losung der DGL so, dass ¢(t = 0) = ¢, ist. Wie grof§
ist die Steigung von ¢(t) in diesem Punkt?
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