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1. Bestimmen Sie die Lösung x ∈ R der folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen:

(a) (|x| − 1)2 = 4 (b) |x| − x ≤ 0 (c) ln(x2) = 0 (d) sin−1(x) = 0

2. Geben Sie die Grenzwertdefinition an für

(a) den Differentialquotienten
df(x)
dx der Funktion f(x)

(b) den partiellen Differentialquotienten
(
∂Q(x, y, z)

∂y

)
x,z

der Funktion Q(x, y, z).

3. Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke. Es gilt i2 = −1. Ist das Ergebnis eine komplexe
Zahl, so geben Sie das Resultat in der Form a+ b · i an.

(a)
∫

(x/3)3dx (b)
∫
x
udx (c)

π∫
0

cos(x)dx (d)

e∫
1

`
`2 + 1

d` (e)

9∫
0

1√
x
dx

(f) lim
x→0

x
x2 + 1

(g) lim
x→π

cosx
x (h) lim

x→1

√
x− 1

sin(x · π)
(i) lim

x→∞
ln(x)− 1
x− 1

(j)
−1∑

k=−3

3∑
j=2

(k − j) · (j + k) (k)
4∑
j=2

0∏
k=−1

m (`)
2∑

n=0

n∑
m=−1

(1 + n)

(m) (1− 3i) · (i− 3) (n) (2 + 2i)/(3 + 3i) (o) |3 + 4i| (p) i ·
√

4

4. Bestimmen Sie die Lösungsfunktion f(x) der Differentialgleichung f(x)·f ′(x) = x+sin(x)
so, dass f(0) = 2. Wie groß ist die Steigung in diesem Punkt? Ist die DGL gewöhnlich
oder partiell, linear oder nicht-linear, homogen oder inhomogen? Welche Ordnung besitzt
die DGL?

5. Gegeben seien die zwei Matrizen A =

 −2 0 0
2 2 0
−1 −1 1

 und B =

(
1 −1 0
0 2 −1

)
.

(a) Berechnen Sie, sofern definiert: (a1) A+B (a2) 1−B (a3) 3B (a4) BA
(a5) AT (a6) BT (a7) |A| (a8) |B| (a9) 1/A (a10) A−1 (a11) B−1

(a12) A2 (a13) B2.

(b) Bestimmen Sie die Spur und den Rang von A und B.

(c) Bestimmen Sie die Eigenwerte und normierten Eigenvektoren von A.

6. Bestimmen Sie, sofern definiert, für das Skalarfeld w(x, y, z) = y ·(x−z2) und das Vektor-

feld ~v(x, y, z) =

 x · z
x/y
x− z

 die Ausdrücke: (a) |~v(0, 4,−3)| (b) w(0, 1, 2) · ~v(−1,−1, 1)

(c) ~v(1, 1, 0) · ~v(1, 1, 1) (d) ~v(1, 1, 0)× ~v(1, 1, 1) (e) den Gradienten grad w(x, y, z)
(f) die Divergenz div ~v(x, y, z) (g) die Rotation rot ~v(x, y, z).
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