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1. Skizzieren Sie die folgenden Funktionen. Benutzen Sie der Übersichtlichkeit halber für
jede Funktion ein eigenes Koordinatensystem. Benutzen Sie x für die unabhängige und y
für die abhängige Variable.

(a) Logarithmusfunktion (b) Exponentialfunktion (c) Cosinusfunktion
(d) Gauß’sche Glockenkurve (e) Kettenlinie

2. Bestimmen Sie x ∈ R in den folgenden Gleichungen und Ungleichungen.

(a) |x− 1| = |x|+ 1 (b)
2∑
`=0

x` · (1 + `) =
1∑

k=−1

x2 · (1 + k) (c) log4(x) = log2(x2/2)

(d) sin(x) = 0 (e)

x∫
0

sds >

2∫
x

(q − 1)dq (f)
√√

x− 5 = −2 (g)
√
x+
√

2 > −4

3. Gegeben seien die zwei komplexen Zahlen u = 1− 3 · i und w = 2 + 2 · i, mit i2 = −1.

(a) Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke und geben Sie im Falle eines komplexwertigen
Resultats das Ergebnis in der Form a+ b · i an: (a1) u+ w (a2) 3 · w − u
(a3) u ·w−w ·u (a4) (u− 1) · (w+ 1) (a5) w/u (a6) exp(w− 2) (a7) sinh(u)

(b) Zeichnen Sie die beiden Zahlen in der Gauß’schen Zahlenebene. Welche der beiden
Zahlen ist weiter vom Koordinatenursprung entfernt?

(c) Bestimmen Sie ϕ ∈ R so, dass gilt: |u| − ϕ ≤ |w|+ ϕ.

4. Sie bestimmen die Seitenlänge a eines Quadrats zu a = 20 cm ± 5mm. Geben Sie den
Umfang U , den Flächeninhalt A sowie die Länge d der Diagonale des Quadrats mit den
dazugehörigen Fehlern an.

5. Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke.

(a)

1∫
−1

x2dx (b)
∫
|x+ y| ·

√
udu (c)

0∫
−∞

exp(2 · γ + 2)dγ (d)

3∫
−1

|3 · x3|dx

(e) lim
ε→0

sin(a · ε)
ε (f)

∞∑
k=0

(
1
2

)k
(g)

d|x5|
dx (h) d

dx

π∫
0

(
sin2(t) + x2

)
dt

(i)

π∫
−π

2∫
0

x2 · sin(y)dxdy (j) lim
∆→0

exp(∆ + Λ)− exp(Λ)
∆

6. Bestimmen Sie für die Funktion W (x, y, z) = x · ln(y · z)

(a) W (1, 1, 1) und W (−1,−1,−2).

(b) das totale Differential dW .

(c) die Konstanten A,B ∈ R so, dass W (x, y, z) die DGL Wxz − Wxyz = B + A2/z
erfüllt. Ist die DGL linear oder nicht-linear, homogen oder inhomogen, partiell oder
gewöhnlich? Welche Ordnung besitzt die DGL?
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