Wiederholungsklausur ,,Mathematische Methoden in der Chemie 11* (SS 2005),
29.10.2005

1) Bestimmen sie die Funktion f(x), deren Steigung in jedem Punkt der Kehrwert ihres Funktionswertes
ist und die zudem durch den Punkt P4(3,-3) verlauft! Wie grol? ist die Steigung in diesem Punkt P;?

2) Losen sie folgendes Gleichungssystem

2x—2y:i—2
z

x+y:1(z+2)
z

z-(3x—y)=8
x2
3) Bestimmen sie die Divergenz und die Rotation des Vektorfeldes p(x,y,z) = y2 im
—2-(2x+2y)

Punkt P1(1,1,1).

4) Eine FuBballmannschaft gewinnt ihre Spiele mit einer Wahrscheinlichkeit von 60%. Wie groB ist die
Wahrscheinlichkeit, dass die Mannschaft
a) genau 3 Spiele von 4 Spielen gewinnt,
b) mindestens 3 Spiele von 4 Spielen gewinnt, bzw.
¢) genau 4 Spiele von 4 Spielen verliert?
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5) Gegeben seien die Matrizen A= (i J und B = (1 1) sowie der Vektor a = (J . Bestimmen sie,

sofern definiert:

a) A+B, a—A, B5, &A, AB, AB, BA, B', A &’ B} Al B! 3l

b) Berechnen sie, sofern definiert: |A|, |B|, |AB|, |&] .

c) Bestimmen sie die Eigenwerte und normierten Eigenvektoren der Matrix A.

d) Untersuchen sie, ob die Matrix A unitar und die Matrix B orthogonal ist.

e) Wie lauten die Komponenten des Vektors & in einem um 45° im Uhrzeigersinn gedrehten
Koordinatensystem? Welche Lénge besitzt der Vektor & in diesem gedrehten
Koordinatensystem?
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