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Modulabschlussklausur
”
Mathematische Methoden der Chemie“

Modul Bt-BP 05 - Bachelor Biotechnologie, 16. September 2015

1. Bestimmen Sie x, y, z ∈ R in den folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen.

(a)
√
x2 − |x| ≥ 0, (b) cos2 x+ sin2 x > 1/2, (c) cosh2 x− sinh2 x = 1,

(d)
√
|x| > − exp(x), (e)

x− z = y + 5
9y + z = 11− 6x
4x+ 11y + 3z = 0

, (f)
4x− 3y + z = 1
x/2 + y/2 = −3 + 3z
z − 1 = −x− 2y

.

2. Geben Sie die Grenzwertdefinition an für

(a) den Differentialquotienten
dg(y)
dy der Funktion g(y)

(b) den partiellen Differentialquotienten
(
∂Ω(α, β, γ)

∂γ

)
α,β

der Funktion Ω(α, β, γ),

(c) das bestimmte Integral

b∫
a

f(x) dx der Funktion f(x).

3. Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung (DGL) 2f ′′(x) + f ′(x) = f(x) so,
dass die Funktion f(x) mit der Steigung 1 durch den Koordinatenursprung verläuft. Ist
die DGL homogen oder inhomogen, linear oder nicht-linear, partiell oder gewöhnlich?
Welche Ordnung besitzt die DGL?

4. Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke: (a)
∫
x · exp(y) dx (b)

π/2∫
−π/2

cos(u) du

(c)

1∫
0

1√
x
dx (d)

1∑
j=0

j∏
k=0

(j − k) (e) lim
x→+∞

sin(x)
x (f) d tanx

dx (g) ∂2xy

∂x∂y

5. Gegeben seien die drei Matrizen A =

 1 0 0
2 −3 3
−5 0 −1

, B =

 i i
i 0
0 0

 und

C =

(
1 −1 3
1 2 1

)
, E sei die Einheitsmatrix und i2 = −1.

(a) Bestimmen Sie: (a1) AT (a2) B+ (a3) A + E (a4) B−CT (a5) AB
(a6) BC (a7) AC (a8) |A| (a9) |C| (a10) B−1 (a11) B/E (a12) C/|E| .

(b) Bestimmen Sie die Spur und den Rang der Matrizen A, B und C.

(c) Überprüfen Sie, ob es sich bei A um eine orthogonale und bei B um eine hermitesche
Matrix handelt.

(d) Bestimmen Sie die Eigenwerte und normierten Eigenvektoren von A.
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