Vordiplomsklausur ftr Biotechnologen im Fach Mathematische Methoden,
15.02.2005

Name: Matr. Nr. :

1) Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke.

4 1 Kl 2 k
Ay i b > [ICi+i-k)

i=1k=—1 k=1j=-1

2 2 1
c) Bestimmen Sie x so, dass gilt: > H(X-k+i):%-sz\/§dy .
k=0i=1 0

2) Gegeben seien die zwei komplexen Zahlen z, =3+3-i und z, =2 1.
Zeichnen Sie z; und z; in der Gaul3’schen Zahlenebene und berechnen Sie die Ausdriicke
Q) 21 +22y b) Z1-2,+2,-1 ¢ /7 d)(zl—3i)(1”) e) In(z, +3i).
Geben Sie alle Resultate der Aufgaben a) - €) in der Form a+Dbi an!

4 -1
3) Gegeben seien die zwei Vektoren & =| —1 |und b=| 4 | sowie die Matrix
-3 1
1 3 -1
C=|0 —4 1 |.Berechnen Sie wenn moglich: a) a + b b) b-24a,
0o 2 -3

¢)C-a db-C eab fHaxb gC/la-b|] hnc-CcT.
1) Bestimmen Sie die Eigenwerte und normierten Eigenvektoren der Matrix C .

4) a) Welche Flache wird im 1. Quadranten von der y-Achse und den Funktionen sin(x) und cos(x)
eingeschlossen?

b) Bestimmen Sie die Flache, die von den Funktionen cosh(x) und sinh(x) im 1. Quadranten
eingeschlossen wird.

c) Bestimmen Sie die Bogenlange des Graphen der Funktion cosh(x) zwischen x =-1und x =1.

5) Man lése die Differentialgleichung f'(x) - x = f(x) + x* so, dass die Funktion f(x) durch den

Koordinatenursprung verlauft. Zeichnen Sie die Losungsfunktion f(x) in einem kartesischen
Koordinatensystem.

6) Bestimmen Sie den Losungsvektor der folgenden zwei Gleichungssysteme:

1
X+y—-32=6 2x—3:3y

a) X+2y-4z=13 b) 2+X-z=-y-z
—2X—-Yy+52=-5 :

X—Yy+5z 4(1_£):y z+1
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