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2 4 =2 1 1 0
1) Gegeben seien die zwei Matrizen A=|{0 -2 2 | und B=|-1 -1 1|, E sei die
0 0 0O 0o 1 -1

Einheitsmatrix. Berechnen sie, sofern definiert:
(@2+A4 () B+B" () A-E—E-A (d) 4° (e) 4-B ® |B| (9)|E-B]
(h) 47 Q) |E/A| ()B4 (k) Spur(4) (l) Rang(B)
(m) Zerlegen sie die Matrix 4 in eine Summe aus einer symmetrischen und einer
schiefsymmetrischen Matrix.

(n) Uberpriifen sie, ob die Matrix B orthogonal ist.
(o) Bestimmen sie die Eigenwerte und normierten Eigenvektoren der Matrix A.

2 -1 t
2) Gegeben seien die drei Vektoren a=|1|, b=| 0 | und f(/)=| —¢ |. Bestimmen sie, sofern
1 2 2t°

definiert: (@) @-3 (D) a+b (c) fQ) () |a| (e)bla (f)axb (g) b-a.
(h) Bestimmen sie ¢ =0 so, dass die Vektoren f(t) und & aufeinander senkrecht stehen.
df () g €S0
dt i’
() Bestimmen sie £ (£)x £(¢) sowie f(£)x f(~t) .

(i) Ermitteln sie

3) Geben sie hinreichende Bedingungen fiir « und £ an, so dass das Gleichungssystem

a-x+2-y=3
x—y—z=p
2-x—4-z=-8

mit den Unbekannten x, y und z  (a) keine L6sung, (b) genau eine Lésung und (c) unendlich viele
Ldsungen besitzt.

4) Bestimmen sie die Losung f{x) der Differentialgleichung 7" (x)=f"(x) so, dass die
Losungsfunktion im Punkt P(0,0) die Steigung 5 besitzt.
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