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1. Bestimmen Sie die Lösung x ∈ R der folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen:

(a) (x − 1)2 = (x + 1)2 (b)
√
x +
√

2 < 0 (c) x(−1/3) = 4 (d) |x| > |x + 1|
(e) sin2(x) + cos2(x) = x (f) sin(x) < π (g) exp(x+ 1) = 0
(h) 60% von x/5 sind gleich x% von x

2. Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke. Es gilt i2 = −1. Ist das Ergebnis eine komplexe
Zahl, so geben Sie das Resultat in der Form a+ b · i an.

(a)
∫

(y3−y)dy (b)
∫
x
udu (c)

π∫
−π

sin(x)dx (d)

e∫
1

ln(ϕ)
ϕ dϕ (e)

0∫
−∞

c0 ·exp(x)dx

(f)
d exp(x2)

dx (g)
d|x3|
dx (h)

∂2(x2 − y2)
∂x∂y (i)

∂2x · sin(x · y)
∂x∂y − ∂

2x · sin(x · y)
∂y∂x

(j)
∞∑
k=0

(
1
2

)k
(k)

3∑
k=1

2∑
j=−1

(k − j)2 (`)
1∑

n=0

2∏
m=1

(1 + n+m)

(m) (3 + 3i) · (4− i) (n) (2− i)/(3− i) (o)
√
i

3. Gegeben sei die Funktion V (x, y) = 1 + (x/y)2. Alle auftretenden Größen seien im fol-
genden reellwertig.

(a) Berechnen Sie V (1, 2) und V (−1, 2).

(b) Skizzieren Sie die Funktion L(z) = V (z, 1).

(c) Bestimmen Sie das totale Differential dV .

(d) Bestimmen Sie die partiellen Differentialquotienten Vxx, Vyy und Vxy. Was besagt in
diesem Zusammenhang der Satz von Schwarz?

(e) Ermitteln Sie

2∫
1

1∫
0

V (x, y)dxdy und überprüfen Sie den Satz von Fubini.

(f) Bestimmen Sie α, β so, dass V (x, y) die Differentialgleichung y3 · Vyx = α + β · x
erfüllt.

4. Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung f ′(x) = −k · [f(x)]2 mit k > 0 so,
dass f(0) = k. Wie groß ist die Steigung in diesem Punkt? Ist die DGL gewöhnlich oder
partiell, linear oder nicht-linear, homogen oder inhomogen? Welche Ordnung besitzt die
DGL? Skizzieren Sie die Lösungsfunktion.
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