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”
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1. Bestimmen Sie x ∈ R in den folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen.

(a) (x + 1)2 = (x + 3)2, (b) x2 + 4 ≥ −1, (c) 2 · x4 − 4 = 2 · x2,

(d)
√
x− 1 + 2 = x/2, (e) x− 2 > |x|, (f) 3 · x3 =

3∑
k=0

k · xk

(g) | ln(x)| ≥ ln2(x), (h)

x∫
0

u2 du = x, (i) lim
q→0

x · sin(q)
q = 2.

2. Gegeben sei die Funktion f(x) = ln(1 + x2). x sowie f(x) seien rein reellwertig.

(a) Bestimmen Sie den Definitionsbereich und den Wertebereich von f(x). Ist die Funk-
tion gerade oder ungerade?

(b) Ermitteln Sie die Grenzwerte (b1) lim
x→+∞

f(x), (b2) lim
x→−∞

f(x), (b3) lim
x→0

f(x)
x

und (b4) lim
x→+∞

f(x)
x .

(c) Bestimmen Sie sämtliche Nullstellen, relativen Extrema und Wendepunkte der Funk-
tion f(x).

(d) Skizzieren Sie die Funktionen f(x) und exp[f(x)].

(e) Entwickeln Sie die Funktion f(x) um x0 = 0 bis zum quadratischen Glied in eine
Taylorreihe und berechnen Sie hiermit einen Näherungswert für ln(1, 01).

3. Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke:
∫
x · y dx (b)

2π∫
−π

cos(u) du (c)
∫

tan(t) dt

(d)

3∫
−3

q · ln(1+q2) dq (e)

∞∫
0

10−xdx (f)

1∫
0

1∫
−1

(x ·y−x) dx dy (g) d
dy

2∫
1

(y2+ln3(x)) dx

4. Gegeben seien die zwei Matrizen A =

 2 0 0
1 2 −1
−1 −1 2

 und B =

 1 −1
0 2
1 1

.

(a) Bestimmen Sie: (a1) A + B (a2) 1−B (a3) 3B (a4) BA
(a5) AT (a6) BT (a7) |A| (a8) |B| (a9) 1/A (a10) A−1 (a11) B−1

(a12) A2 (a13) B2.

(b) Bestimmen Sie die Spur und den Rang von A und B.

(c) Überprüfen Sie, ob es sich bei A und B um orthogonale Matrizen handelt.

(d) Bestimmen Sie die Eigenwerte und normierten Eigenvektoren von A.

5. Bestimmen Sie die partikuläre Lösung der Differentialgleichung 2 · f(x) + f ′(x) = f ′′(x)
so, dass die Lösungsfunktion f(x) im Punkt P(0,4) die Steigung 5 besitzt.
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