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1. Skizzieren Sie die folgenden Funktionen in einem rechtwinkligen Koordinatensystem. Be-
nutzen Sie der Ubersichtlichkeit halber fiir jede Funktion ein eigenes Koordinatensystem.
Achten Sie auf die korrekte Beschriftung der Koordinatenachsen! (a) z(y) = y* — 1

(b) A(x) = |z]/z  (c) C(a) =exp(a)  (d) U(p) =In(¢?)  (e) f(w) = sin(w)
2. Berechnen Sie im Bereich der reellen Zahlen: (a) sinh(0) (b) cos™!(m) (c) 32(=1/5)
(d) log,(2) +log, (1) (e) (1) V=

3. Gegeben seien die zwei komplexen Zahlen x = 2 — i und y = 3 — 4 - 4, mit 2 = —1.
Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke und geben Sie im Falle einer komplexen Zahl das
Resultat in der Form a + b - i an.

(@) 22—y (b)2?—y* (o) (@+2)/(y+3) (d)1/lyl () exp()
4. Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke. (a) /(T—I— 1)%dr  (b) /|:L‘3|da: (c) /sin(27)d'y

@ [s+1)-572s (o) Jim BEHT =L (1) i) (g iy OSLE)

T—00 21-3 -2 T—a (Jj — a) p—co P
. d?(x - sin(z))

() Jim e*-exple) () =55 W=, W e Lt

5. Gegeben sei die Funktion F(z,y, z) = 2% - y* - cos(z - 2).

(a) Berechnen Sie F'(2,1,0) und F(—2,—2,371/2).
(b) Formulieren Sie das totale Differential dF' der Funktion F(x,y, 2).

O°F(z,y, 2) O*F(x,y,2)
yOx oy*

(c¢) Bestimmen Sie die partiellen Differentialquotienten sowie "
13

(d) Ermitteln Sie die Funktion G(z) = / / F(x,y, z)dydz sowie deren erste Ableitung
00

dG(x)/dx.

(e) Bestimmen Sie die Konstanten a,b € R so, dass die Funktion F' = F(z,y, z) die
Differentialgleichung (DGL) F,, +a-2*- F = b erfiillt. Ist die DGL gewdhnlich oder
partiell, linear oder nicht-linear? Welche Ordnung besitzt die DGL?

6. Losen Sie die Differentialgleichung y(z) = z - y/(z) so, dass die resultierende Funktion
y(x) durch den Punkt P(2,-2) verlauft. Ist die DGL gewohnlich oder partiell, linear oder
nicht-linear? Welche Ordnung besitzt die DGL?
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