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1. Bestimmen Sie die reellwertigen Konstanten a und b so, dass die Funktion
f(z,y) = a-x+ z-y" die Differentialgleichung f, + f., = y erfiillt.

2. Losen Sie die Differentialgleichung y”(x) — 3 - y(z) = 2 - ¢/(z) so, dass die resultierende
Funktion y(x) mit der Steigung 1 durch den Punkt P(0,1) verlauft. Ist die DGL gewohnlich
oder partiell, linear oder nicht-linear, homogen oder inhomogen? Welche Ordnung besitzt
die DGL?

. 1 0 0
3. Gegeben seien die drei Matrizen A = ( Zl z ), B = ( -1 2 -1 )

-1 0 —1
(-1 1 -1 5
undC-( 0 0 1 ),z— 1.

(a) Berechnen Sie, sofern definiert: (al) C —C, (a2) A+ B, (a3) CT,
(ad) A+, (a5) A-C, (a6) Rang(C), (a7) Spur(B), (a8) B-BT,
(29) A~L, (al0) 3-B.

(b) Uberpriifen Sie, ob die Matrix A unitéir und die Matrix B orthogonal ist.

(c) Berechnen Sie sémtliche Eigenwerte und normierten Eigenvektoren der Matrix B.

2
4. Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke: ( / x —1)%dn (b) / Vo + 1dy
1

c) j/jexp s zdz dy (d) O/I;Qtidx (e) /ln(a:)d;g () W

(@) Iy D)y S [ O X g (m)

m=0 k=1 ¢=—2 =0 m=—1

5. Bestimmen Sie die Unbekannten x,y und z in den folgenden zwei Gleichungssystemen:

1+3z+y+z = 0 2> +42 = by
(a) 2y = r+4+22-2 b) 2—2 = 2y—a?
—2r—-3y = —z-1 322 -5 = z-—3y

6. Bestimmen Sie die Unbekannte x € R in den folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen.
2

(a)|z2—=1]>2 (b) Vo —1> =2 (c)/x-|x-y|dy:—5 @ > >daz-(t-1)=1

e k=—4 (=0

(¢) sin(x) = cos(z) () log,(2) =4  (g) lim W =2 (h)1=3- ixj

(i) sin®(z) < (1 —cos(x)) - (1 +cos(z)) () | — 3 -i| < 4 mit 2 = —1.
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