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1. Bestimmen Sie die Lésung c(t) der Differentialgleichung (DGL) = —k -c(t)*so, dass

c(t =0) =c,. Bestimmen Sie die Ordnung der DGL. Ist sie linear oder nicht-linear,
gewohnlich oder partiell? Skizzieren Sie die Lésungsfunktion im Bereich t > 0flr k>0.

2. Uberprufen Sie folgende Kurvenintegrale auf Wegabhangigkeit.

a)[(3-xdx+4-ydy) b [(sin(y)dx+x-cos(y)dy)  ©) j((%—%}dx—%dy—%dz}

3. Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke.

a) Igz-sin(x)dg b) iu%ﬂdu C) Texdx d) ij(w 1 jdx

0 dy 1+sinx

4. Gegeben sei die Funktion y(x) = (ex —1)2, XeR.
a) Bestimmen Sie samtliche Nullstellen der Funktion.
b) Bestimmen Sie Punkte mit waagerechten Tangenten.
c) Bestimmen Sie eventuell auftretende Wendepunkte der Funktion.
d) Bestimmen Sie die Grenzwerte lim y(x) und I|m y(X).

e) Skizzieren Sie die Funktion.
f) Bestimmen Sie die Flache, die zwischen Funktion und x-Achse im Bereich zwischen x=0
und x=1 eingeschlossen wird.

g) Bestimmen Sie den Bereich, in dem die Steigung der Funktion y(x) groéf3er ist als % :

h) Geben Sie die ersten zwei nichtverschwindenden Glieder der Taylorreihenentwicklung

()
zy (XO)(X X,)* der Funktion y(x) um die Entwicklungsstelle xo=0 an.

5. Berechnen Sie die erste Ableitung y'(x) der folgenden Funktionen y=y(x).
A
a) y(x) —r b) y(x) = k-exp(—mJ ¢) y(x) =tan(x)
d) x-y=In(y)-In(x) e) y(t)=cost und x(t)=t-sint.

6. Gegeben seien die zwei komplexen Zahlen x =12+5i und y = 2-2i. Berechnen Sie die
folgenden Ausdriicke und geben Sie das Ergebnis in der Form a+b-i an.

a) 3-x+2-y b) x-y c)i d |x|+]|y]| e) x*—y* f) Hauptwert voniny
y

7. Skizzieren Sie die folgenden Funktionen in einem rechtwinkligen Koordinatensystem.
Benutzen Sie der Ubersichtlichkeit halber fiir jede Funktion ein eigenes Koordinatensystem.
Achten Sie auf Ihre Achsenbeschriftungen!

a) y(x)=x® b) u(Q) =sin(Q) c) w(z) = cosh(z) d) L(y) =In(y)
e) f(x) = exp(-x?)
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