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1. Berechnen Sie im Bereich der reelleen Zahlen R:

(a) exp[sin(0)] (b)
(√

8−
√

2
)2

(c) cos(π/4) (d) cosh2(4)− sinh2(4)

(e) sin−1(π/2) (f) tan(π/2) (g) 37% von (300/111) (h) 4 · log4(2)/ log2(4)

2. Bestimmen Sie die reellwertigen Nullstellen der folgenden Funktionen.

(a) y(x) = |x− 1| − x (b) T (α) = x2 − 1
α2 + 1

(c) f(x) =
2∑
`=0

2∑
k=1

1
k · x(1 + ` · x)

(d) L(y) =

2∫
−1

(x− y)dx (e) P (τ) = exp(|τ |)− 1 (f) A(v) = sin(v)

3. Sie bestimmen die Kantenlänge eines Würfels zu a = 10 cm ± 2 mm. Geben Sie die
Oberfläche O, das Volumen V sowie die Länge d der Diagonale des Würfels mit den
dazugehörigen Fehlern an.

4. Berechnen Sie die folgenden Ausdrücke.

(a)
∫
x3dx (b)

∫
x
udu (c)

∞∫
1

Q1 ·Q2

R2 dR (d)

4∫
1

ϕ2 · √ϕdϕ (e)
∂2 sin(x− y)

∂x∂y

(f)
∞∑
k=1

(
1
2

)k
(g) d

dy

π∫
0

(
sin2(t) + x2

)
dt (h)

0∫
−1

1∫
0

y · exp(x)dxdy

(i) lim
m→∞

√
1 +m+m2√
2 + 4 ·m2

(j) die Ableitung dy
dx der Funktion x+ y · ln y = (x+ 1)2 mit y = y(x)

(k) die Ableitung dy
dx der parametrisch gegebenen Funktion x = g(t) = sin(t),

y = h(t) = t · sin(t)

(`) das totale Differential dV der Funktion V (x, y, z) = (x2 + y2) · sin(z)

5. Überprüfen Sie, ob die folgenden zwei Kurvenintegrale wegunabhängig sind und berechnen
Sie sie entlang des Weges y = x vom Punkt P1(0, 0) zum Punkt P2(π, π).

(a)
∫
C

(ydx− xdy) (b)
∫
C

(sin(x)dx+ sin(x)dy)

6. Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung f ′(x) = −k · [f(x)]2 mit k > 0 so,
dass f(0) = k. Wie groß ist die Steigung in diesem Punkt? Ist die DGL gewöhnlich oder
partiell, linear oder nicht-linear, homogen oder inhomogen? Welche Ordnung besitzt die
DGL? Skizzieren Sie die Lösungsfunktion.
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