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Masterstudiengang Elektronische Systeme (ES) in Fahrzeugtechnik, Luft- und
Raumfahrt

ECTS 120
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Systemtechnische Grundlagen

ECTS 20
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Modulname Systemics

Nummer 2412640 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-IFR-64 Sprache deutsch
Fakultét fir Elektrotech-

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwaortliche/r | Prof. Dr. Jirgen Pannek

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/ Klausur 60 Min. oder mindliche Prifung 30 Min.

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Systemdefinition

Identifikation

Klassifikation und Beschreibung der Systeme
Modellierung der Systemdynamik

Akausale Modellierung

Beschreibung dynamischer Systeme im Frequenzbereich
Beschreibung dynamischer Systeme im Zeitdiskretenbereich

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben einen Uberblick (iber allgemeine Modellierungsmethoden und Model lierungsansitze furr tech-
nische Systeme (Grundziige von "Systems Science"). Sie beherrschen die Modellierungsmethoden Bondgraphen und
Lagrange-Modellierung und die Modellierung linearer Systeme im Zeitbereich, Frequenzbereich und zeitdiskret. Sie
kénnen die Eigenschaften Steuerbarkeit und Beobachtbarkeit bei linearen Systemen prifen und kennen die Ansétze der
I dentifikation zeitdiskreter linearer Systeme.

Literatur

- Isermann: Mechatronic Systems, Springer Verlag - Borutzky: Bond Graph Methodol ogy, Springer Verlag
- Mobus, George E., Katon, Michael C., Principles of Systems Science, Springer Verlag 2015

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Systemtechnische Grundlagen

Seite 6 von 190




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltung (VL + UE) muss ausgewahlt werden.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Systemics

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Jirgen Pannek Prof. Dr. Jirgen Pannek 2,0 Vorlesung englisch
Titel der Veranstaltung

Systemics

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Jirgen Pannek Prof. Dr. Jirgen Pannek 2,0 Ubung englisch

Literaturhinweise

Isermann, R.: Mechatronic Systems. Fundamentals; Springer; 1st Edition, 2005 Borutzky, W: Bond Graph Methodo-
logy: Development and Analysis of Multidisciplinary Dynamic System Models; Springer; 1st Edition, 2010

Seite 7 von 190




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Erweiterte Methoden der Regelungstechnik
Nummer 2412390 Modulversion
Kurzbezeichnung ET-IFR-39 Sprache
Fakultét fur Elektrotech-
Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik
M oduldauer 1 Einrichtung L?Emm fiir Regelungstech-
SWS/ECTS 4/5,0 Modulverantwortliche/r | Prof. Dr. Markus Maurer
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 9
Zwingende " U
Vor aussetzungen Vorlesung "Grundlagen der Regelungstechnik
Empfohlene
Voraussetzungen
Zu erbringende
Prifungdeistung/ mindliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 60 Minuten je nach Teilnehmerzahl
Prifungsform
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

Fortsetzung und Anwendung der linearen Regelungstheorie, Vermaschte Regelkreise, Mehrgrélienregelung, Einfa-
che nichtlineare Regel systeme: Zwei- und Dreipunktregler, Zustandsgle chungen, Zustandsregel ung, Zustandsebene,
Beschreibungsfunktion, Stabilitétskriterien fur nichtlineare Regel systeme

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, weiterfiihrende regelungstechnische Kenntnisse im
Bereich der Mehrgrélzenregelung linearer Systeme im Zustandsraum anzuwenden (Zustandsregler, Beobachter, Stér-
grofenkompensation).

Literatur

- Vorlesungsskript

- J. Lunze: Regelungstechnik 2, Springer-Verlag, ISBN: 978-3540784623

- O. Follinger: Nichtlineare Regelungen 1 & 2, Hithig-Verlag, ISBN: 978-3486245271 & 978-3486225037
- W. Leonhard: Einfuhrung in die Regelungstechnik, Vieweg-Verlag, ISBN: 978-3528535841

Hinweise

Das Modul kann alternativ zu Systemics als Pflichtmodul belegt werden.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Systemtechnische Grundlagen
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Erweiterte Methoden der Regelungstechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Marcus Grobe 2,0 Ubung deutsch
Richard Schubert

Titel der Veranstaltung

Erweiterte Methoden der Regel ungstechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Marcus Grobe 2,0 Vorlesung deutsch
Richard Schubert
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Modulname Grundlagen elektronischer Systeme
Nummer 2498290 Modulversion
Kurzbezeichnung ET-STDI-29 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-
Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

_ Ingtitut fir Datentechnik
M oduldauer 1 Einrichtung und Kommunikationsnetze
SWS/ECTS 3/5,0 M odulverantwortliche/r
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen
Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 90 min oder mindliche Prifung 30 min.
Prifungsform
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

- Anforderungen von Steuerungssystemen in Anwendungen hoher Kritikalitét, Entwurfsprozesse fir Systemelektronik,
Design Automation, Methoden formaler Verifikation

- Raumfahrtplattformen, spezifische Umgebungsbedingungen, raumfahrtspezifische Aspekte von Verifikation und
Qualifikation

- Systemarchitekturen moderner Avioniksysteme, spezifische Anforderungen und Verfahren zur Entwicklung und
Zulassung von Flugsystemen

- Systemarchitekturen moderner Fahrzeugsysteme, spezifische Anforderungen und Verfahren zur Entwicklung und
Zulassung von Fahrzeugsystemen

Qualifikationsziel

Grundlegende Entwurfs- und Analysemethoden fir elektronische Systeme in der Fahrzeugtechnik, Luft- und Raum-
fahrt sollen zunéchst konsolidiert werden, so dass auch bei Studierenden mit verschiedenen Eingangsvoraussetzungen
eine gemeinsame Basis aufgebaut wird. Davon ausgehend sollen Kenntnisse Uber die grundlegenden Systemaspekte
der Elektronik von Strallenfahrzeugen, Raumfahrtplattformen und Flugsystemen erworben sowie Methoden und Fer-
tigkeiten erworben werden, die fir die Vertiefungsgebiete und die Forschung im Rahmen der Masterarbeit bendtigt
werden. Die Studierenden werden so befahigt, einen addquaten Einstieg in die gehobenen Anforderungen des Master-
studiums und in die grundlegenden Aspekte der Anwendungsgebiete zu finden.

Literatur

- Brian Bailey, Grant Martin and Andrew Piziali, ESL Design and Verification: A Prescription for Electronic System
Level Methodology. Morgan Kaufmann/Elsevier, 2007.

- Fortescue, Stark: Spacecraft Systems Engineering, Wiley, 2011

- Spitzer, C. R. (Editor): Digital Avionics Handbook # Avionics # Development and |mplementation. CRC Press, Inc.,
Boca Raton, Florida, 2007

- Spitzer, C. R. (Editor): Digital Avionics Handbook # Avionics # Elements, Software and Functions. CRC Press, Inc.,
Boca Raton, Florida, 2007

- M. Kruger: Grundlagen der Kraftfahrzeugel ektronik, Hanser Verlag, ISBN: 978-3446414280

- J. Schauffele, T. Zurawka: Automotive Software Engineering, Vieweg Verlag, ISBN: 978-3834800510
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- Bosch: Sicherheits- und Komfortsysteme, Vieweg Verlag, ISBN: 978-3528138752

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Systemt

echnische Grundlagen

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstal

tungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Einfuhrung in Elektronische Systeme

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Alex Bendrick

Dr. Ulf Bestmann
Bettina Boettger

Prof. Dr. Rolf Ernst

Dr. Torsten Fichna
Prof. Dr. Andres Gomez
Prof. Dr. Peter Hecker
Inga Jatzkowski

Sabine Klopper

Stephan Kocks

Renato Lumia

Prof. Dr. Markus Maurer
Tobias Schrader

2,0

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Einfihrung in Elektronische Systeme

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Alex Bendrick

Dr. Ulf Bestmann
Bettina Boettger

Prof. Dr. Rolf Ernst

Dr. Torsten Fichna
Prof. Dr. Andres Gomez
Prof. Dr. Peter Hecker
Inga Jatzkowski

Stephan Kocks

Renato Lumia

Prof. Dr. Markus Maurer
Tobias Schrader

1,0

Ubung

deutsch
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Modulname Praktikumsmodul

Nummer 2498310 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-STDI-31 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus in jedem Semester Lehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 2 Einrichtung

SWS/ECTS 3/10,0 M odulverantwortliche/r

Arbeitsaufwand (h) | 300

Prasenzstudium (h) |84 Selbststudium (h) 216

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/

Prifungsform

. efbrln.gende Kolloquien oder Protokolle a's L eistungsnachweis fiir die gewahlten Praktika

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

Esgilt jeweils die Einzelbeschreibung der Veranstaltung. Ergénzende Hinweise und Kommentierungen bei den Einzel-
beschreibungen der Lehrveranstaltungen sind zu beachten.

Qualifikationsziel

Diein den Vorlesungen erworbenen Theoriekenntnisse werden anhand praktischer Anwendungen erprobt, vertieft,
erganzt und gefestigt. Je nach Ausgestaltung und didaktischem Konzept werden Uberfachliche Qualifikationen ver-
mittelt bzw. eingelibt. Dies sind bei spiel sweise effiziente Dokumentation, wissenschaftliches Schreiben, Gespréchs-
fuhrung und Préasentationstechniken fir Ausarbeitungen, Kolloguien und Abschlussprésentationen sowie weitgehend
selbststéndige Vorbereitung und Labor- und Projektarbeit im Team. Aus der Liste der Labore/Praktika sind Veranstal-
tungen im Umfang von mindestens 10 L P zu wéahlen.

(Hinweis: siehe auch #Dokumentenpool# der Fakultét EITP, Master EISy)

L abore werden al's #L_abor# (L), #Ubung# (U) oder #Praktikum# (P) angeboten. Es gilt jeweils die Einzelbeschreibung
der Veranstaltung. Ergénzende Hinweise und Kommentierungen bei den Einzelbeschreibungen der L ehrveranstaltun-
gen sind zu beachten.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Systemtechnische Grundlagen
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Es sind Praktikaim Umfang von 10 LP zu absolvieren.

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Entwurf von vernetzten eingebetteten Fahrzeugsystemen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Prof. Thomas Form 4,0 L abor deutsch

Titel der Veranstaltung

Labor: Test automatisierter Fahrfunktionen in der Simulation

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Prof. Dr. Markus Maurer 3,0 L abor deutsch
Markus Steimle

Titel der Veranstaltung

Praktikum Datentechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Dr. Bjorn Fiethe 4,0 Praktikum deutsch
Prof. Dr. Harald Michalik

Titel der Veranstaltung

Praktikum Rechnergestitzter Entwurf digitaler Schaltungen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Bettina Boettger 4,0 Praktikum deutsch
Prof. Dr. Rolf Ernst
Kai-Bjorn Gemlau
Sabine Kl6pper
Nora Sperling

Titel der Veranstaltung

Praktikum Kommunikationsnetze und Systeme (2013)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Zied Ennaceur 4,0 Praktikum deutsch
Prof. Dr. Admela Jukan

Cao Vien Phung

Literaturhinweise

J. Liebeherr und M. El Zarki,: Mastering Networks -An Internet Lab Manual-, Pearson, 2004, ISBN: 0-201-78134-4
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Titel der Veranstaltung

Praktikum Eingebettete Prozessoren

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Prof. Dr. Rolf Ernst
Dominik Stéhrmann

4,0

Praktikum

deutsch

Titel der Veranstaltung

Praktikum Software Debugging in eingebetteten Echtzeitsystemen mit Kolloguium

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Bettina Boettger
Prof. Dr. Rolf Ernst
Kai-Bjorn Gemlau
Sabine Klépper

50

Praktikum

deutsch

Literaturhinweise

Skript

Titel der Veranstaltung

Deep Learning Lab

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Jasmin Breitenstein
Prof. Dr. Tim Fingscheidt
Marvin Klingner

4,0

Labor

deutsch

Literaturhinweise

- R.O. Duda, P.E. Hart, D.G. Stork: Pattern Classification, Wiley, 2001 - C.M. Bishop: Pattern Recognition and
Machine Learning, Springer, 2006 - |. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville: Deep Learning, MIT Press, 2016

Titel der Veranstaltung

Computer Lab Mustererkennung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Marvin Klingner Prof. Dr. Tim Fingscheidt 4,0 Labor englisch
deutsch

Literaturhinweise

Christopher M. Bishop, Nasser M. Nasrabadi, “ Pattern Recognition and Machine Learning”, Springer 2006

lan Goodfellow, Y oshua Bengio, Aaron Courville, “Deep Learning”, MIT Press 2016

Titel der Veranstaltung

Praktikum Computernetze

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jan Schlichter 2,0 Praktikum englisch
Alexander Willecke deutsch

Prof. Dr. Lars Wolf

Literaturhinweise

Hinweise zu aktueller Literatur erhalten Sieim Rahmen der Veranstaltung.
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Titel der Veranstaltung

Mobile Computing Lab

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Jan Schlichter 4,0 Praktikum englisch
Prof. Dr. Lars Wolf deutsch

Titel der Veranstaltung

Softwaretechnik, vertiefendes Praktikum

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Thomas Thim 4,0 Praktikum englisch
deutsch

Titel der Veranstaltung

Praktikum Fahrzeuginformatik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Prof. Dr. Thomas Thim 3,0 Praktikum deutsch

Titel der Veranstaltung

L ow-Power Embedded Systems Praktikum

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Prof. Dr. Andres Gomez 50 L abor englisch

Literaturhinweise

Tutorials und Beispielcode werden alen Teilnehmern Uber Gitlab zur Verfiigung gestellt.

Weitere Referenzen:

- Edward A. Lee and Sanjit A. Seshia: Introduction to Embedded Systems, A Cyber- Physical Systems Approach,
Second Edition, MIT Press, ISBN 978- 0-262-53381-2, 2017.

- P. Marwedel: Embedded System Design, Springer, ISBN 978- 3-030-60909-2, 2021.

- G.C. Buttazzo: Hard Real- Time Computing Systems. Springer Verlag, ISBN 978- 1-4614-0676-1, 2011.

- M. Wolf: Computers as Components — Principles of Embedded System Design. Morgan Kaufman Publishers, ISBN
978-0-128-05387-4, 2016.

- Avelino J. Gonzalez: Computer Programming in C for Beginners, Springer, ISBN 978-3-030-50752-7, 2020.

- Joseph Yiu. The Definitive Guide to ARM® Cortex®-M3 and Cortex®-M4 Processors. Newnes, 2013.

Titel der Veranstaltung

Labor KI Absicherung im automatisierten Fahren

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Felix Bothe Prof. Dr. Markus Maurer 40 Labor deutsch

Titel der Veranstaltung

Labor KI Anwendungen im automatisierten Fahren

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Felix Bothe Prof. Dr. Markus Maurer 4,0 Praktikum deutsch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Titel der Veranstaltung

Autonome Drohnen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Bjorn Fiethe Prof. Dr. Selma Saidi 50 Praktikum englisch
Prof. Dr. Selma Saidi

Literaturhinweise

Tutorials und Beispielcode werden alen Teilnehmern Uber StudlP zur Verfigung gestellt.

Titel der Veranstaltung

ROS2 fir Autonome Eingebettete Systeme

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Bjorn Fiethe Prof. Dr. Selma Saidi 50 Praktikum englisch
Prof. Dr. Selma Saidi deutsch

Literaturhinweise

Tutorials und Beispielcode werden allen Teilnehmern tber StudIP zur Verfigung gestellt.
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Electronic Systems Engineering

ECTS 15
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Rechnerstrukturen 1

Nummer 2416010 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-IDA-01 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 Modulverantwortliche/r | Prof. Dr. Selma Saidi

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur 120 Minuten oder mindliche Prifung 30 Minuten

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

» #Einfihrung in die Rechnerarchitektur #
» Prinzipien der Rechnerarchitektur (Steuerung, Pipelining, Speicherhierarchie) #
* Mikroprozessoren (RISC, ISC) #
¢ Quantitativer Rechnerentwurf #
» Entwurf von Befehlssétzen

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen Grundkenntnisse moderner Rechnerarchitekturen und ein Versténdnis der Funktion moder-
ner Computer. Mit dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, Rechnersysteme auf Komponentenbasis zu konfigu-
rieren und in ihrer Leistungsféhigkeit zu bewerten.

Literatur

D. Patterson, J. L. Hennessy, Computer Organization and Design #— The Hardware/Software I nterface, Morgan Kauf-
mann Publishers, ISBN 978-0-12-370606-5 #
W. Stallings, Computer Organization & Architecture, 6. Edition, Prentice Hall, ISBN-13: 978-0-13-035119-7 #
Vorlesungshegleitendes Material

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl

ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Electronic Systems Engineering
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Rechnerstrukturen |

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Bettina Boettger
Sabine Klépper
Peter Ruffer

Prof. Dr. Selma Saidi

1,0

Ubung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Rechnerstrukturen |

Dozent/in Mitwirkende

Art LVA

Sprache

Bettina Boettger
Sabine Kl6pper
Peter Ruffer

Prof. Dr. Selma Saidi

3,0

Vorlesung

deutsch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

M odulname Rechnerstrukturen 2

Nummer 2416060 M odulversion

Kurzbezeichnung ET-IDA-06 Sprache deutsch
Fakultéat fir Elektrotech-

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Selma Saidi

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

mindliche Prifung 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

#Spezifikation digitaler Systeme (FSM, Statecharts, SDF, ...)

Architekturprinzipien flr eingebettete Systeme, Beispiele (Mikrocontroller, Digitale Signal prozessoren,
)

Implementierung:

- automatisierte Schaltungssynthese

- optimierende Compiler fiir eingebettete Architekturen
- Scheduling in Echtzeit-Betriebssystemen

Qualifikationsziel

Die Studierenden erzielen ein tiefgehendes V erstandnis der Architektur und des Entwurfs eingebetteter Systeme. Der
Schwerpunkt liegt auf formalen Grundlagen, systematischen Zusammenhéngen, Algorithmen und Methoden. Die Stu-
dierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, eine gegebene Applikation zu modellieren und mittels eines
Hardware-Software-Coentwurfs eine angepasste Rechnerarchitektur zu spezifizieren.

Literatur

#- Vorlesungsbegleitendes Material
- W. Wolf, Computers As Components
- Principles of Embedded Computing System Design, Morgan Kaufmann Publishers, ISBN 978-0123743978

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Electronic Systems Engineering
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Rechnerstrukturen |1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA

Sprache

Bettina Boettger 3,0 Vorlesung
Kai-Bjorn Gemlau
Robin Hapka
Sabine Kl6pper

Prof. Dr. Selma Saidi

deutsch

Titel der Veranstaltung

Rechnerstrukturen |1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA

Sprache

Bettina Boettger 10 Ubung
Kai-Bjorn Gemlau
Robin Hapka

Sabine Klépper

Prof. Dr. Selma Saidi

deutsch
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nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Advanced Computer Architecture
Nummer 2416520 Modulversion
Kurzbezeichnung ET-IDA-52 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-
Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

_ Ingtitut fir Datentechnik

M oduldauer 1 Einrichtung und Kommunikationsnetze
. Prof. Dr. Rolf Ernst

SWS/ECTS 3/5,0 M odulverantwortliche/r Prof. Dr. Selma Saidi
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen
Zu erbringende
Prufungdeistung/ mindliche Prifung 20 Minuten
Prifungsform
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

e #Multiprozessorarchitekturen #

* Kommunikation #
e Speicher #

* Programmiermodelle #

« MpSoC

Qualifikationsziel

Die Studierenden erzielen ein vertieftes Verstéandnis fir Multiprozessoren und ihre Programmierung, wobei der
Schwerpunkt auf VL SI-Architekturen, sowie auf MpSoC mit speziellen Anforderungen und Randbedingungen gelegt
wird. Mit dem erworbenen Wissen sind siein der Lage, die Architektur komplexer Mikroprozessoren zu analysieren

und zu bewerten sowie eigene einfache Systeme zu entwerfen.

Literatur

- J. L. Hennessy & David A. Patterson, "Computer Architecture - A Quantitative Approach (4th rev. Edition)", Acade-
mic Press, ISBN 978-0123704900
- weiteres, vorlesungsbegl eitendes Material

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Electronic Systems Engineering
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Advanced Computer Architecture

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Bettina Boettger
Anika Christmann
Sabine Klépper

Prof. Dr. Selma Saidi
Dominik Stéhrmann

2,0

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Advanced Computer Architecture

Dozent/in

Mitwirkende

Art LVA

Sprache

Bettina Boettger
Anika Christmann
Sabine Kl6pper

Prof. Dr. Selma Saidi
Dominik Stéhrmann

1,0

Ubung

deutsch
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nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

M odulname Netzwerksicherheit
Nummer 2416530 M odulversion
Kurzbezeichnung ET-IDA-53 Sprache deutsch
Fakultéat fir Elektrotech-
Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

. Institut fir Datentechnik
M oduldauer 1 Einrichtung und Kommunikationsnetze
SWS/ECTS 3/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Admela Jukan
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen
Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur 90 Minuten oder mundliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

- Mathematischen Grundlagen der Kryptologie und Informationssicherheit
- Funktionen der 6ffentlichen und geheimen Schliissel Kryptologie

- Authentifizierungs- und Datensicherungsprotokolle

- Aktuelle Anwendungen und Standards der 1P-Netzwerksicherheit

- Aktuelle Anwendungen und Standards der Drahtlosen-Netzwerksicherheit
- Netzwerk Kommerz- und Zahlungssysteme
- Ausgewdhlte aktuelle fortgeschrittene Themen der Netzwerksicherheit

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, auf dem erworbenen Grundlagenwissen der aktuellen
Kryptologie, grundlegende Krypto-Systeme zu entwerfen und deren Sicherheitsgrad abzuschétzen. Die Studierenden
haben die Féhigkeit erworben, mittels der gangigen Techniken von Protokollen und Standards der Netzwerksicherheit
fundamentale Merkmal e eines Sicherheitsentwurfes in aktuellen Netzwerkumgebungen beispielhaft zu analysieren,
sowie grundlegende Entwurfsmethoden der Netzwerksicherheit anwenden.

Literatur

« W. Adi, Vorlesungsfolien und Ubungen
» William Stallings, Network Security Essentials: Applications and Standards, 3rd Edition, Prentice Hall, © 2007,

ISBN-10: 0-13-238033-1
e Charlie Kaufman, Radia Perlman, Mike Speciner, Network Security: Private Communication in a Public World

(2nd edition), Prentice Hall, 2002, ISBN-10: 0130460192

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Electronic Systems Engineering
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Netzwerksicherheit

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Wael Adi 2,0 Vorlesung deutsch
Prof. Dr. Admela Jukan

Literaturhinweise

W. Adi, Vorlesungsfolien und Ubungen. William Stallings, Network Security Essentials: Applications and Standards,
3rd Edition, Prentice Hall, © 2007, ISBN-10: 0-13-238033-1 Charlie Kaufman, Radia Perlman, Mike Speciner, Net-
work Security: Private Communication in a Public World (2nd edition), Prentice Hall, 2002, ISBN-10: 0130460192

Titel der Veranstaltung

Netzwerksicherheit

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Wael Adi 10 Ubung deutsch
Prof. Dr. Admela Jukan
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nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Advanced Topicsin Real-Time Embedded Operating Systems

Nummer 2416800 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-IDA-06 Sprache englisch
Fakultét fir Elektrotech-

Turnus in jedem Semester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Rolf Ernst

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ mindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Referat oder Erstellung und Dokumentation eines Rechnerprogramms

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Anfordrungen, Randbedingungen und Tradeoffs fir eingebettete Echtzeitbetriebssysteme

- Aspekte des Betriebssystem-Designs (Multi-Threading, Multi-Core, Synchronisation, Mixed-Criticality)
- Aspekte echtzeitkritischer Systeme (Ausfiihrungsmodelle, Scheduling, Ressourcen-Aufteilung)

- Optional: Eingebettete Echtzeitbetriebssysteme aus der Industrie-Perspektive

- Schedulability Analyse

- Studentische V ortrége zu wissenschaftlichen Veréffentlichungen im Kontext dieser Veranstaltung

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse tiber den Aufbau und die Funktionsweise von eingebetteten Betrie-
bssystemen, unter den Aspekten der zeitlichen Vorhersagbarkeit und Zuverléssigkeit. Sie sind in der Lage zu erken-
nen, welche Auswirkungen eine spezifische Prozessorarchitektur (und deren Funktion) auf das Software-Design von
Echtzeitbetriebssystemen hat und unter welchen Randbedingungen diese fr sicherheitskritische Anwendungen nutz-
bar ist. Dabei erarbeiten die Studierenden gemeinsam die unterschiedlichen Mechanismen auf Basis aktueller wissen-
schaftlicher Publikationen und erlernen die dort verdffentlichten L dsungsansétze zu présentieren und hinsichtlich ihrer
Anwendbarkeit und Einschrankungen zu bewerten.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Seite 26 von 190




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Elektromagnetische Vertraglichkeit

Nummer 2419120 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-IEMV-12 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Prof. Dr. Achim Enders

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur 60 Minuten oder mundliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

» Begriffe und Definitionen der EMV #

o Stdrquellen und StérgrofRen, Storfestigkeit von Storsenken #

» Kopplungsmechanismen: galvanische, kapazitive, induktive Kopplung, Wellen- und Strahlungsbeeinflussung #

» Herstellung der EMV durch Mal3nahmen an der Stoérquelle, an den Kopplungsstrecken und an der Stérsenke; Schir-
mung, Uberspannungs- und Uberstromschutz #

» Gesetzliche Grundlagen, Produkthaftung, Normung #

*  EMV-Priftechnik #

» Elektromagnetische Vertraglichkeit biologischer Systeme

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der L age gegenseitige Stor- und Beeinflussungsszenarien bei existierenden elektrotechni-
schen und elektronischen Systemen und Komponenten mit Hilfe von Storaussendungspegel n und Empfindlichkeiten
zu analysieren. Die Studierenden sind in der Lage geeignete Schutz- und Abhilfemal3nahmen zu wahlen. Die Studie-
renden sind in der Lage bei Planung und Design von Anlagen und Systemen EMV -Aspekte frilhzeitig vorauszusagen,
sowie sich fir kostenglinstige L 6sungen zu entscheiden. Die Studierenden sind in der Lage die Zustandigkeiten fur die
EMYV -Produktsicherheit anhand der Normenlage zu beschreiben. Die Studierenden sind in der Lage die EMV-Produkt-
sicherheit anhand von Ausfallmechanismen zu bewerten.

Literatur

- sténdig aktualisiertes Folien-Handout - Joachim Franz, EMV - Stérungssicherer Aufbau elektronischer Schaltun-
gen, Teubner, 2002, ISBN 3-519-00397-X - Clayton R. Paul, Introduction to Electromagnetic Compatibility, Wiley,
2006, ISBN 0-471-75500-1 - Kenneth L. Kaiser, Electromagnetic Compatibility Handbook, CRC Press, 2005, ISBN
0-8493-2087-9
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering

zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstal

tungen

Die Wahl dieses Moduls schlief3t die Wahl des Moduls "Elektromagnetische Vertréglichkeit mit Seminar"

umgekehrt.

aus und

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Elektromagnetische Vertréglichkeit

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Prof. Dr. Achim Enders
Dr. Harald Spieker

2,0

Vorlesung

deutsch

Titel der Veranstaltung

Elektromagnetische Vertréglichkeit

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Prof. Dr. Achim Enders
Dr. Harald Spieker

1,0

Ubung

deutsch
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Modulname Digitale Signalverarbeitung

Nummer 2424020 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-NT-02 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fir Nachrichten-
technik

SWS/ECTS 5/8,0 Modulverantwaortliche/r | Prof. Dr. Tim Fingscheidt

Arbeitsaufwand (h) | 240

Prasenzstudium (h) |70 Selbststudium (h) 170

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten

Prifungsform

AL o brlr!gende Kollogquium oder Protokoll des Labors als Leistungsnachweis

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

- Zeitdiskrete Signale und Systeme

-# Fourier-Transformation fir zeitdiskrete Signale und Systeme

-# Die z-Transformation # Entwurf von rekursiven I1R-Filtern #

- Entwurf von nichtrekursiven FIR-Filtern #

-Die diskrete Fourier-Transformation (DFT) und die schnelle Fourier-Transformation (FFT)
-# Multiratensysteme

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls einschl. der enthaltenen Rechneriibung verfiigen die Studierenden Uber grundlegendes
Wissen zu den Werkzeugen der digitalen Signalverarbeitung im Zeit- und Frequenzbereich und kénnen diese Werk-
zeuge auf entsprechende Problemstellungen anwenden. Gemal3 didaktischem Konzept der Veranstaltung und Ausge-
staltung der einzelnen Bestandteile werden Uberfachliche Qualifikationen vermittelt bzw. eingelibt. Im Rahmen der
Rechneriibung und zugehérigem Kolloquium sind dies Dokumentation, Gespréachsfiihrung und Présentationstechniken
sowie die Teamarbeit im Labor oder Projekt.

Literatur

- Vorlesungsfolien

- A.V. Oppenheim, R.W. Schafer, J.R. Buck: "Zeitdiskrete Signalverarbeitung" , Pearson Verlag, 2004
- K.D. Kammeyer, K. Kroschel: "Digitale Signalverarbeitung” , Teubner Verlag, 2002

- A.V. Oppenheim, R.W. Schafer, J.R. Buck: "Discrete Time Signal Processing” , Prentice-Hall, 2004
- H.-W. Schifdler: "Digitale Signalverarbeitung 1" , Springer Verlag, 1994

Hinweise

Deutsch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Electronic Systems Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Digitale Signalverarbeitung

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Prof. Dr. Tim Fingscheidt
Julian Miguel Kabus
Marvin Sach

Jan-Aike Termoéhlen

2,0

Vorlesung

deutsch

Literaturhinweise

A.V.Oppenheim, R.W.Schafer, J.R.Buck: Zeitdiskrete Signalverarbeitung, Pearson Studium, 2004 K.D.Kammeyer,
K.Kroschel: Digitale Signalverarbeitung, Teubner Verlag, 2002 A.V.Oppenheim, R.W.Schafer, J.R.Buck: Discrete
Time Signal Processing, Prentice Hall, 2004 H.-W.Schuf3er: Digitale Signalverarbeitung, Springer Verlag, 1994

Titel der Veranstaltung

Rechneriibung zur digitalen Signalverarbeitung

Dozent/in Mitwirkende

Art LVA

Sprache

Prof. Dr. Tim Fingscheidt
Julian Miguel Kabus
Marvin Sach

2,0

Labor

deutsch

Literaturhinweise

siehe Vorlesung

Titel der Veranstaltung

Digitale Signalverarbeitung

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Prof. Dr. Tim Fingscheidt
Jan-Aike Termohlen

1,0

Ubung

deutsch

Literaturhinweise

siehe Vorlesung
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Codierungstheorie

Nummer 2424420 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-NT-42 Sprache englisch deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fir Nachrichten-
technik

SWS/ECTS 4/5,0 Modulverantwortliche/r | Prof. Dr. Thomas Kirner

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 9

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/ Mndliche Prifung 20 Minuten oder Klausur 120 Minuten

Prifungsform

AL o brlr!gende Kollogquium oder Protokoll des Labors als Leistungsnachweis

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

- Einfiihrung

- Grundlagen der Informationstheorie

- Grundzige der Kanal codierung

- Einzelfehlerkorrigierende Blockcodes
- Bundelfehlerkorrigierende Blockcodes
- Faltungscodes

- Spezielle Codierungstechniken

- Ausblick

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden Uber das Versténdnis fur die informati onstheoretischen Gren-
zen der Dateniibertragung und haben Kenntnisse Uber die Verfahren zur Quellen- und Kanalcodierung in Theorie und
Anwendung erlangt. Die Studierenden sind in der Lage die Leistungsfahigkeit der von Quellen- und Kanalcodierungs-
verfahren einzuschétzen und einfache Codes zu konstruieren.

Literatur

V orlesungsskript

H.Rohling: Einfihrung in die Informations- und Codierungstheorie, Teubner

R.Togneri, C.J.S. deSilva: Fundamentals of Information Theory and Coding Design, Chapman& Hall/CRC
H.Schneider-Obermann: Kanalcodierung, Vieweg

Hinweise

Dieses Modul ist ein Pflichtmodul in der Major Vertiefung "Communications Engineering”.

Seite 32 von 190




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Electronic Systems Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Codierungstheorie

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Thomas Kurner 2,0 Vorlesung englisch
Michael Schweins deutsch

Literaturhinweise

Vorlesungsskript H.Rohling: Einfuhrung in die Informations- und Codierungstheorie, Teubner R.Togneri, C.J.S.
deSilva: Fundamentals of Information Theory and Coding Design, Chapman& Hall/CRC H.Schneider-Obermann;

Kanalcodierung, Vieweg

Titel der Veranstaltung

Codierungstheorie

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Thomas K iirner 1,0 Ubung englisch
Michael Schweins deutsch

Literaturhinweise

siehe Vorlesung

Titel der Veranstaltung

Rechneribung zur Codierungstheorie

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Thomas Kiirner 1,0 Labor englisch
Michael Schweins deutsch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Oberseminar "Machine Learning"

Nummer 2424600 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-NT-57 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 2/5,0 Modulverantwaortliche/r | Prof. Dr. Tim Fingscheidt

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |28 Selbststudium (h) 122

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Schriftliche Ausarbeitung
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Wechselnde aktuelle Forschungsthemen aus dem Bereich "Machine Learning”

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden erweiterte Fahigkeiten im Verfassen eines wissenschaftlichen
Papers. Im Rahmen des Oberseminars werden wechsel nde aktuelle Forschungsthemen aus dem Bereich "Machine
Learning" erarbeitet, vertieft und wissenschaftlich aufbereitet. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer lesen wissen-
schaftliche Publikationen, présentieren sie und diskutieren sie gemeinschaftlich. Der Aufbau einer wissenschaftlichen
Tagungspublikation wird ebenso behandelt, wie Strategien zum Verfassen der einzelnen tiblichen Abschnitte. Diese
Veranstaltung hat einen diskursiven Charakter, deshalb ist die regelmailige Anwesenheit der Teilnehmerinnen und
Teilnehmer erforderlich.

Literatur

Literatur wird im Seminar ausgegeben

Hinweise

Grundkenntnisse in den Themenbereichen "Mustererkennung"/"Machine Learning" werden vorausgesetzt, insbeson-
dere im Bereich der neuronalen Netze und der Support-V ektor-M aschinen.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Automotive Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Master Elektronische Systemein Fahr- [ Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Oberseminar "Machine Learning"

Dozent/in Mitwirkende SWS

Art LVA

Sprache

Prof. Dr. Tim Fingscheidt 2,0
Jan-Aike Termdhlen

Vorlesung

deutsch

Literaturhinweise

Literatur wird im Seminar ausgegeben.

Titel der Veranstaltung

Ausarbeitung eines Papers zum Oberseminar "Machine Learning"

Dozent/in Mitwirkende SWS

Art LVA

Sprache

Prof. Dr. Tim Fingscheidt 0,0
Jan-Aike Termohlen

Projekt

deutsch

Literaturhinweise

Literatur wird im Seminar ausgegeben.
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Digitale Signal Gibertragung

Nummer 2424660 M odulversion

Kurzbezeichnung ET-NT-66 Sprache deutsch
Fakultéat fir Elektrotech-

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 6/8,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Eduard Jorswieck

Arbeitsaufwand (h) | 240

Prasenzstudium (h) |84

Selbststudium (h)

156

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur 180 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten (nach Teilnehmerzahl)

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Tell I:

- Determinierte Signalein LTI-Systemen

- Fourier-Transformation

- Diskrete Signale und Systeme

- Korrelationsfunktionen determinierter Signale

- Systemtheorie der Tiefpass- und Bandpasssysteme

Teil 1

- Statistische Signalverschreibung

- Multiplex-Ubertragung

- Bin&ribertragung mit Tiefpasssignalen
- Bin&rlibertragung mit Bandpasssignalen
- Digitale Modulation

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden die Fahigkeit der Berechnung von Systemen beschrieben durch
Ubertragungsfunktion oder Impulsantwort und besitzen ein grundlegendes Versténdnis von digitalen Ubertragungssy-

stemen.

Literatur

- Ohm, Luke: Signaltbertragung, Springer-Verlag, ISBN 3-540-67768-2
- U. Reimers:. Digitale Fernsehtechnik, 2. Aufl. 1997, ISBN 3-540-60945-8

Hinweise

Digitale Signaltibertragung | wird in der ersten Halfte, Digitalle Signal Uibertragung Il in der zweiten Halfte des Som-
mersemesters mit wdchentlich 4+2 SWS angeboten. Empfehlenswerte V orkenntnisse werden in der Vorlesung Grund-
lagen der Informationstechnik (VL im Studiengang Elektrotechnik) vermittelt.
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Electronic Systems Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Signal Ubertragung |
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Mark Hoyer 2,0 Vorlesung deutsch

Prof. Dr. Eduard Jorswieck
Jonas von Bedczy

Literaturhinweise

Ohm, Like: SignalUbertragung, Springer-Verlag, ISBN 3-540-67768-2 Reimers: Digitale Fernsehtechnik, 2. Aufl.,

ISBN 3-540-60945-8

Titel der Veranstaltung

Signal Ubertragung |1
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Mark Hoyer 2,0 Vorlesung deutsch

Prof. Dr. Eduard Jorswieck
Jonas von Betczy

Literaturhinweise

Ohm, Like: SignalUbertragung, Springer-Verlag, ISBN 3-540-67768-2 Reimers: Digital e Fernsehtechnik, 2. Aufl.,

ISBN 3-540-60945-8

Titel der Veranstaltung

SignalUbertragung |1
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Mark Hoyer 1,0 Ubung deutsch

Prof. Dr. Eduard Jorswieck
Jonas von Betczy

Literaturhinweise

siehe Vorlesung
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Titel der Veranstaltung

Signal Ubertragung |
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Mark Hoyer 1,0 Ubung deutsch

Prof. Dr. Eduard Jorswieck
Jonas von Betczy

Literaturhinweise

siehe Vorlesung
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Sprachdial ogsysteme

Nummer 2424680 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-NT-68 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 Modulverantwaortliche/r | Prof. Dr. Tim Fingscheidt

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Mndliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 90 Minuten (nach Teilnehmerzahl)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Grundlagen der Sprachentstehung und Sprachwahrnehmung
- Merkmal sextraktion

- Hidden-Markoff-Modelle

- Akustische Modelle und Sprachmodelle

- Automatische Spracherkennung

- Sprachdialogsysteme

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Zeitreihen (am Beispiel von Sprachsi-
gnalen) mittels Hidden-Markoff-Modellierung zu klassifizieren. Die Studierenden erlangen ale notwendigen Kennt-
nisse, um Methoden und Algorithmen zur automatischen Spracherkennung firr Probleme der Praxis geeignet auszu-
wahlen, zu entwerfen und zu bewerten.

Literatur

- Vorlesungsfolien

- X. Huang, A. Acero, H.-W. Hon: Spoken Language Processing, Prentice Hall, 2001

- B. Pfister, T. Kaufmann: Sprachverarbeitung, Springer, 2008

- A. Wendemuth: Grundlagen der Stochastischen Sprachverarbeitung, Oldenbourg, 2004
- E. G. Schukat-Talamazzini: Automatische Spracherkennung, Vieweg, 1995

- G. A. Fink: Mustererkennung mit Markov-Modellen, Teubner, 2003

- L. Rabiner, B.-H. Juang: Fundamentals of Speech Recognition, Prentice Hall, 1993

- K. Fukunaga: Statistical Pattern Recognition, Academic Press, 1990

Hinweise

Dieses Modul aus dem Masterprogramm ist auch fir Bachelor geeignet. Grundkenntnisse der digitalen Signalverarbei-
tung, wie sie z. B. im Modul #Grundlagen der Signalverarbeitung# erworben werden, erleichtern das Versténdnis der
Vorlesung.
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Sprachdial ogsysteme (Spoken Language Processing)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Tim Fingscheidt 2,0 Vorlesung englisch
Timo Lohrenz

Literaturhinweise

- Vorlesungsfolien - X. Huang, A. Acero, H.-W. Hon: Spoken Language Processing, Prentice Hall, 2001 - B. Pfister,
T. Kaufmann: Sprachverarbeitung, Springer, 2008 - A. Wendemuth: Grundlagen der Stochastischen Sprachverarbei-
tung, Oldenbourg, 2004 - E.G. Schukat-Talamazzini: Automatische Spracherkennung, Vieweg, 1995 - G.A. Fink:
Mustererkennung mit Markov-Modellen, Teubner, 2003 - L. Rabiner, B.-H. Juang: Fundamentals of Speech Recogni-
tion, Prentice Hall, 1993 - K. Fukunaga: Statistical Pattern Recognition, Academic Press, 1990

Titel der Veranstaltung

Sprachdial ogsysteme (Spoken Language Processing) (2013)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Tim Fingscheidt 2,0 Seminar englisch
Timo Lohrenz

Literaturhinweise

- Vorlesungsfolien - X. Huang, A. Acero, H.-W. Hon: Spoken Language Processing, Prentice Hall, 2001 - B. Pfister,
T. Kaufmann: Sprachverarbeitung, Springer, 2008 - A. Wendemuth: Grundlagen der Stochastischen Sprachverarbei-
tung, Oldenbourg, 2004 - E.G. Schukat-Taamazzini: Automatische Spracherkennung, Vieweg, 1995 - G.A. Fink:
Mustererkennung mit Markov-Maodellen, Teubner, 2003 - L. Rabiner, B.-H. Juang: Fundamentals of Speech Recogni-
tion, Prentice Hall, 1993 - K. Fukunaga: Statistical Pattern Recognition, Academic Press, 1990
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Mustererkennung

Nummer 2424690 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-NT-69 Sprache englisch deutsch
Fakultét fir Elektrotech-

Turnus in jedem Semester Lehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 Modulverantwaortliche/r | Prof. Dr. Tim Fingscheidt

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Mndliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Bayessche Entscheidungsregel

- Qualitatsmalie der Mustererkennung

- Uberwachtes L ernen mit parametrischen Verteilungen

- Uberwachtes L ernen mit nicht-parametrischen Verteilungen, Klassifikation

- Lineare Trennfunktionen, einschichtiges Perzeptron

- Support-V ektor-Maschinen (SVMs)

- Mehrschichtiges Perzeptron, neuronale Netze (NNs)

- Deep learning

- Nicht-tberwachtes Lernen, Clusteringverfahren

Hinweis: Fir die Mustererkennung mittels Hidden-Markov-Modellen (HMMs) wird ein separates vertiefendes Modul
#Sprachdial ogsysteme (Spoken Language Processing)# ET-NT-54 im Sommersemester angeboten.

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden grundlegende K enntnisse tiber Methoden und Algorithmen zur
Klassifikation von Daten und sind befdhigt, diese Verfahren fir Probleme der Praxis geeignet auszuwahlen, zu entwer-
fen und zu bewerten.

Literatur

- R.O. Duda, P.E. Hart, D.G. Stork: Pattern Classification, Wiley, 2001
- C.M. Bishop: Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006

Hinweise

Grundkenntnisse der Statistik, wie sie z. B. im Modul "Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik” erworben werden,
erleichtern das Verstdndnis der Vorlesung.
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Automotive Systems Engineering

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Electronic Systems Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Mustererkennung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Tim Fingscheidt 2,0 Vorlesung englisch
Bjorn Maller deutsch
Ziyi Xu

Literaturhinweise

- R.O. Duda, P.E. Hart, D.G. Stork: Pattern Classification, Wiley, 2001 - C.M. Bishop: Pattern Recognition and

Machine Learning, Springer, 2006

Titel der Veranstaltung

Mustererkennung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Tim Fingscheidt 2,0 Seminar englisch
Bjorn Maoller deutsch
Ziyi Xu

Literaturhinweise

- Vorlesungsfolien - R.O. Duda, P.E. Hart, D.G. Stork: Pattern Classification, Wiley, 2001 - C.M. Bishop: Pattern
Recognition and Machine Learning, Springer, 2006
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) in der Fahrzeugtechnik

Nummer 2497050 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-IFR-50 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 Modulverantwortliche/r | Prof. Thomas Form

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 9

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ mindliche Prifung oder schriftliche Klausur (90 min)

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

- Elektromagnetische Umwelt und Schutzziele im Kfz-Bereich

- Stérquellen und K oppel mechanismen

- EMV gerechte Spannungsversorgung

- Bordnetzarchitektur und -Leistungsarten

- Mal3nahmen zur Sicherstellung der EMV: Messung, Schirmung und Filterung

- EMV-Entwicklungsprozess und Priifverfahren fur Fahrzeuge und Komponenten, fir leitungsgefiihrte und gestrahlte
Stérungen und ESD

- EMV-Normen im Kfz-Bereich und gesetzliche EMV-Anforderungen

- Produktverantwortung und -haftung

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse Uber typische elektromagnetische
Storquellen und -senken in Kraftfahrzeugen und sind mit den Prinzipien der Koppel mechanismen von Stérungen im
elektrischen Bordnetz eines Kraftfahrzeugs vertraut. Die erlernten Grundlagen ermdglichen es, selbststéndig grundle-
gende EMV -SchutzmalRhahmen auszuwdahlen, deren Wirksamkeit analysieren und bewerten zu kénnen und gebréuchli-
che Verfahren zur Uberpriifung der EMV auszuwahlen und anwenden zu kénnen.

Literatur

- M.I. Montrose; EMC and the printed Circuit Board - Design, Theory, and Layout made simple, |IEEE-Press, |SBN:
978-0780347038

- V.P. Kodali; Engineering Electromagnetic Compatibility - Principles, Meassurements, and Technologies, |EEE-
Press, ISBN: 978-0780347434
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Automotive Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Master Elektronische Systemein Fahr- [ Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Elektromagnetische Vertraglichkeit in der Fahrzeugtechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Bernd Amlang 2,0 Vorlesung deutsch
Prof. Thomas Form

Literaturhinweise

- M. 1. Montrose, EMC and the printed Circuit Board - Design, Theory, and Layout made simple, IEEE-Press- V. P.
Kodali; Engineering Electromagnetic Compatibility - Principles, Measurements, and Technologies, | EEE-Press

Titel der Veranstaltung

Elektromagnetische Vertréglichkeit in der Fahrzeugtechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Prof. Thomas Form 1,0 Ubung deutsch

Literaturhinweise

- M. |. Montrose, EMC and the printed Circuit Board - Design, Theory, and Layout made simple, IEEE-Press- V. P.
Kodali; Engineering Electromagnetic Compatibility - Principles, Measurements, and Technologies, |EEE-Press

Titel der Veranstaltung

Elektromagnetische Vertréaglichkeit in der Fahrzeugtechnik (Exkursion)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Prof. Thomas Form 1,0 Exkursion deutsch

Literaturhinweise

- M.I. Montrose, EMC and the printed Circuit Board - Design, Theory, and Layout made simple, | EEE-Press, ISBN:
978-0780347038 - V.P. Kodali; Engineering Electromagnetic Compatibility - Principles, Measurements, and Techno-
logies, IEEE-Press, ISBN: 978-0780347434
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Computernetze 1

Nummer 4213330 M odulversion V2

Kurzbezeichnung INF-KM-33 Sprache

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit Carl-Friedrich-Gault
Fakultat

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Lars Wolf

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder Take-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Historische Einordnung

- Uberblick zu Netzen & Protokollen

- Schichtenmodelle und Schichten

- Protokollmechanismen

- Kurzeinfihrung zu Internet-Protokollen

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen Studierende ein grundlegendes Versténdnis der Funktionsweise von Rechner-
netzen.

- Sie kdnnen beschreiben, wie die Abldufe in Rechnernetzen aussehen.

- Des Weiteren haben die Studierenden ein grundsétzliches Versténdnis dafur erarbeitet,welche Auswirkungen die
Verteilung und Kommunikation durch Netze hat und wie damit umgegangen werden kann.

Literatur

Andrew Tanenbaum, David Wetherall, Nick Feamster, Computer Networks, 6.Ed. 2021, Print-1SBN:
978-1-292-37406-2, E-ISBN: 978-1-292-37401-7

James Kurose, Keith Ross. Computer Networking. A Top-Down Approach, 2021, 8th edition, Print-1SBN:
978-1-292-40546-9, E-ISBN: 978-1-292-40551-3.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Computernetze

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Fynn Schulze 4,0 Vorlesung/Ubung | deutsch
Prof. Dr. Lars Wolf

Literaturhinweise

- Andrew S. Tanenbaum; David J. Wetherall: Computer Networks. International Edition. 5th edi-
tion. Pearson, 2010. ISBN-10: 0132553171 / ISBN-13: 9780132553179 - James F. Kurose; Keith
W. Ross: Computer Networking: A Top-Down Approach. International Edition. 6th edition. Pear-
son, 2012. ISBN-10: 0273768964 / ISBN-13: 9780273768968
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Advanced Networking 1

Nummer 4213360 M odulversion V2

Kurzbezeichnung INF-KM-36 Sprache

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit Carl-Friedrich-Gault
Fakultat

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Lars Wolf

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56

Selbststudium (h)

94

Zwingende
Voraussetzungen

Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: mindliche Prifung, 20 Minuten oder Take-Home-Exam

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: 2-4 Kurzreferate, je nach Komplexitat

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Neue Themen der Computer Networks

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden ein tiefgehendes V erstandnis von neueren Entwicklungen
und Forschungstrends im Bereich Computer-Networking.

Literatur

aktuelle Literatur wird in der Veranstaltung bekanntgegeben

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform

Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electron
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

ic Systems Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Titel der Veranstaltung

Advanced Networking 1 Seminar

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Prof. Dr. Lars Wolf

3,0

Seminar

englisch

Literaturhinweise

aktuelle Literatur wird in der Veranstaltung bekanntgegeben
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Advanced Networking 2

Nummer 4213370 Modulversion V2

Kurzbezeichnung INF-KM-37 Sprache

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit Carl-Friedrich-Gauf-
Fakultat

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Lars Wolf

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: mindliche Prifung, 20 Minuten oder Take-Home-Exam

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: 2-4 Kurzreferate, abhangig von der Komplexitét

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Weitergehende neue Themen der Computer Networks

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden ein tiefgehendes V erstandnis von weiteren neueren Entwick-
lungen und Forschungstrends im Bereich Computer-Networking.

Literatur

aktuelle Literatur wird in der Veranstaltung bekanntgegeben

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systeme in Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Titel der Veranstaltung

Advanced Networking 2 Seminar

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Lars Wolf 2,0 Seminar englisch
Literaturhinweise

aktuelle Literatur wird in der Veranstaltung bekanntgegeben

Titel der Veranstaltung

Advanced Networking 2 Kolloguium (MPO 2010)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Lars Wolf 1,0 Kolloguium englisch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Computernetze 2

Nummer 4213390 M odulversion V2

Kurzbezeichnung INF-KM-39 Sprache englisch deutsch

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit Carl-Friedrich-Gault
Fakultat

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 0/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Lars Wolf

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

AN INF 2230 (Computernetze) oder aquivalente Kenntnisse

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (90 Minuten) oder mindliche Prifung (20 Minuten) oder Take-
Home-Exam

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Internet-Protokolle

-IP

-TCP

- Routing-Verfahren

- neuere Protokoll und Verfahren

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden ihre Kenntnisse aus der Veranstaltung "Computernetze 1" vertie-
fen kdnnen. Sie kennen die eingesetzten Verfahren im Internet sowie die dortigen Abléufe.

Literatur

Andrew Tanenbaum, David Wetherall, Nick Feamster, Computer Networks, 6.Ed. 2021, Print-1SBN:
978-1-292-37406-2, E-ISBN: 978-1-292-37401-7

James Kurose, Keith Ross. Computer Networking. A Top-Down Approach, 2021, 8th edition, Print-1SBN:
978-1-292-40546-9, E-ISBN: 978-1-292-40551-3.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systeme in Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Computernetze 2

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Fynn Schulze 4,0 Vorlesung/Ubung | englisch
Prof. Dr. Lars Wolf

Literaturhinweise

- Andrew S. Tanenbaum; David J. Wetherall: Computer Networks. International Edition. 5th edi-
tion. Pearson, 2010. ISBN-10: 0132553171 / ISBN-13: 9780132553179 - James F. Kurose; Keith
W. Ross: Computer Networking: A Top-Down Approach. International Edition. 6th edition. Pear-
son, 2012. ISBN-10: 0273768964 / ISBN-13: 9780273768968

Titel der Veranstaltung

LV-Informatik (04)

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

N.N. Dozent-Informatik 2,0 Ubung englisch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Softwarequalitét 2
Nummer 4220380 M odulversion V2
Kurzbezeichnung INF-SSE-38 Sprache
Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit Carl-Friedrich-Gault
Fakultat
M oduldauer Einrichtung
SWS/ECTS 4/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Ina Schaefer
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94
Zwingende
Voraussetzungen
Horer miissen grundsétzliches Versténdnis fur die Kommunikationsmechanismen verteilter
Empfohlene Systeme, die wesentlichen Diagrammtypen der UML und vor allem Versténdnis fir diskrete
P Mathematik (Logik, Algebraund Algebraische Spezifikation) mitbringen. Eswird erwartet,
Voraussetzungen

sich aktiv in die Vorlesung einzubringen, in dem etwa mittels mitgebrachtem Laptop wahrend
der Vorlesungs-/Ubungszeit eigene Losungen fur Probleme erarbeitet und umgesetzt werden.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten oder Take-
Home-Exam

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Fundamental e Prinzipien der Modellbildung
- Theorie verteilter Systeme

- Simulation asynchroner Kommunikation

- Semantik von Modellen

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden einen vertieften Einblick in fundamentale Techniken und Metho-
den der Entwicklung von komplexen Softwaresystemen erhaten. Sie erlernen Formalismen und Konzepte, mit denen
es maglich ist, einzelne Aspekte komplexer Systeme zu modellieren und zu analysieren in Form geeigneter Theorien
und Kalkule. Diese modellieren die Interaktion kommunizierender Systeme, erlauben Komposition und Verfeinerung.
Darauf aufbauend wird erlernt, wie Semantiken fir Modellierungssprachen definiert werden kénnen und welche Aus-
sagen sich daraus ableiten lassen.

Literatur

Literatur stammt aus eigenen Forschungsarbeiten.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Softwarequalitét 2

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
TabeaBordis 2,0 Online-Vorlesung | deutsch
Prof. Dr. Ina Schaefer

Titel der Veranstaltung

Softwarequalitét 2

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Tabea Bordis 2,0 Online-Ubung deutsch

Prof. Dr. Ina Schagfer

Seite 54 von 190




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Softwarequalitét 1

Nummer 4220390 M odulversion V2

Kurzbezeichnung INF-SSE-39 Sprache

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit Carl-Friedrich-Gault
Fakultat

M oduldauer Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Ina Schaefer

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten, oder mundliche Prifung, 30 Minuten oder Take-
Home-Exam

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

1. Grundlagen (Einfuhrung, Begriffsdefinitionen, Prinzipien des SW-Testens, fundamentaler Testprozess, Psychologie
des Testens)

2. Testen im Softwarelebenszyklus (Allgemeines V-Modell, Komponententest, Integrationstest, Systemtest, Abnah-
metest, Test neuer Produktversionen, Ubersicht Testarten)

3. Statischer Test (Strukturierte Gruppenprifungen, statische Analysen, Metriken)

4. Dynamischer Test (Black-box Verfahren, White-box Verfahren, erfahrungsbasi erte Testfallermittlung)

5. Testmanagement (Testorganisation und ~planung,

Wirtschaftlichkeitsaspekte, Teststrategie, Management der Testarbeiten, Fehlermanagement, Anforderungen an das

K onfigurationsmanagement)

6. Testwerkzeuge (Typen, Auswahl, Einfiihrung)

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kennen die Teilnehmer die Grundprinzipien des Software-Testens. Sie kdnnen den Test-
prozess anwenden und beherrschen die Aktivitéten und Techniken zu seiner Unterstlitzung. Die Teilnehmer kdnnen in
allen Phasen des SW- Lebenszyklus Testfélle spezifizieren. Sie kennen Testverfahren und -methoden, mit denen Sie
Softwaretests effizient und effektiv vorbereiten und durchfiihren kénnen. Sie kennen géngige Methoden des Testman-
gements sowie Testwerkzeuge zur Automatisierung von Testaktivitéten.

Literatur

Basiswissen Softwaretest von A. Spillner und T. Linz
Lehrbuch der Software-Technik (v.a. Bd. 2) von Helmut Balzert

Management und Optimierung des Testprozesses von M.Poal,
Tim Koomen, A. Spillner
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Software-Test von Georg Erwin Thaller

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering

zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstal

tungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Softwarequalitét 1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Sandro Schulze 2,0 Ubung englisch

Titel der Veranstaltung

Softwarequalitat 1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Sandro Schulze 4,0 Vorlesung/Ubung | englisch
deutsch

Literaturhinweise

Basiswissen Softwaretest von A. Spillner und T. Linz

Lehrbuch der Software-Technik (v.a Bd. 2) von H

elmut Balzert

Management und Optimierung des Testprozesses von M.Pol, Tim Koomen, A. Spillner

Software-Test von Georg Erwin Thaller
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

M odulname Softwarearchitektur

Nummer 4220400 M odulversion V2

Kurzbezeichnung INF-SSE-40 Sprache

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit Carl-Friedrich-Gault
Fakultat

M oduldauer Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Ina Schaefer

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten oder Take-
Home-Exam

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Architekturmuster

- Entwurfsmuster

- Implementierungsstrategien

- Architektursprachen

- Modellierung von Architekturen

- Evolution von Architekturen

- Zusammenhang Hardware/Software-Architekturen
- Komponenten-Architektur

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden ein tiefgehendes Verstdndnis von Softwarearchitektur. Sie
kennen die Probleme beim Architekturentwurf und kdnnen Ldsungsstratgien anwenden, die zur Entwicklung qualitativ
hochwertiger Softwarearchitekturen fihren.

Literatur

Frank Buschmann u.a. "A System Of Patterns" sowie spezifische Literatur zu einzelnen Kapiteln

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systeme in Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Softwarearchitektur

Dozent/in Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Dr. Lukas Linsbauer
Kamil Rosiak

2,0

Vorlesung

englisch

Titel der Veranstaltung

Softwarearchitektur

Dozent/in Mitwirkende

Art LVA

Sprache

Dr. Lukas Linsbauer
Kamil Rosiak

2,0

Ubung

englisch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Modellbasi erte Softwareentwicklung

Nummer 4220410 M odulversion V2

Kurzbezeichnung INF-SSE-41 Sprache

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit Carl-Friedrich-Gault
Fakultat

M oduldauer Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Ina Schaefer

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten oder Take-
Home-Exam

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Meta-Modellierung

- OCL

- Modell-zu-Model-Transformationen

- Modell-zu-Text-Transformationen

- textuelle und graphi sche Doméanen-spezifische Sprachen
- Variabilitdtsmodellierung

Qualifikationsziel

Die Teilnehmer der Veranstaltung kennen die Grundprinzipien der modellbasierten Softwareentwicklung. Siesind in
der Lage selbsténdig eine textuelle oder graphi sche doméanen-spezifische Modellierungssprache zu entwerfen und zu
realisieren. Sie kénnen die Sprache durch Modell-zu-M odell-Transformationen oder M odell-zu-Text-Transformatio-
nen in der Softwareentwicklung sinnvoll einsetzen.

Literatur

- Th. Stahl, M. Vdlter, Model-Driven Software Development, Wiley, 2006.

- M. Vélter, DSL Engineering, independent publishing, 2013.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systeme in Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

ModelIbasierte Softwareentwicklung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Kamil Rosiak 2,0 Vorlesung deutsch
Prof. Dr. Ina Schaefer

Titel der Veranstaltung

M odellbasierte Softwareentwicklung

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Kamil Rosiak 2,0 Ubung deutsch

Prof. Dr. Ina Schagfer
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Software Engineering 1

Nummer 4220430 M odulversion V3

Kurzbezeichnung INF-SSE-43 Sprache

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit Carl-Friedrich-Gault
Fakultat

M oduldauer Einrichtung

SWS/ECTS 3/50 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Wolf-Tilo Balke

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prufungsleistung: Klausur, 90 Minuten, oder mundliche Prifung, 30 Minuten oder Take-
Home-Exam

Zu erbringende

N . . .
Studienleistung 1 Studienleistung: 50% der Hausaufgaben miissen bestanden sein.

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Uberblick zu Softwaretechniken

- Vorgehensweisen

- Entwurf, Implementierung

- Objektorientierung

- Modellierung, UML

- Software/System-Architekturen

- Muster in der Softwareentwicklung

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden ein grundlegendes Verstdndnis zur Entwicklung komplexer
Softwaresysteme. Sie sind prinzipiell in der Lage, die Aufgabenstellung zu erfassen, zu modellieren und in ein Design
umzusetzen.

Literatur

- lan Sommerville; Software Engineering. 7. Aufl. Addison-Wesley, Minchen 2004, |SBN 0-321-21026-3.

- Helmut Balzert: Lehrbuch der Software-Technik, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg 1996, 1998, 2001,
ISBN 3-8274-0480-0.

- J. Ludewig, H. Lichter: Software Engineering - Grundlagen, Menschen, Prozesse, Techniken. 1. Auflage. dpunkt-
Verlag, Heidelberg 2006, ISBN 3-89864-268-2

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Software Engineering 1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Thomas Thiim 2,0 Vorlesung deutsch
Titel der Veranstaltung

Software Engineering 1

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Thomas Thiim 10 Ubung deutsch
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname Fahrzeuginformatik

Nummer 4220450 M odulversion V2
Kurzbezeichnung ET-IFR-35 Sprache

Turnus Lehreinheit I(Zliluﬁgtedrlch Gauf
M oduldauer Einrichtung

SWS/ECTS 5/5,0 M odulver antwortliche/r
Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94
Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Portfolio oder Take-Home-Exam
Prifungsform

Zu erbringende

. : 1 Studienleistung: es mussen ale Praktikumsaufgaben erfolgreich bearbeitet sein
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

- Grundlagen und Randbedingungen fur die Softwareentwicklung im Automobilbereich
- Modellierungstechniken

- Entwicklungsprozesse und Methodik

- Qualitétssicherung

- Werkzeuge

- Fallstudien

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls kennen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen sowie geeignete Methoden und
Werkzeuge fir die Softwareentwicklung im Automobilbereich. Die Studierenden sind in der Lage, grundlegende Soft-
wareentwicklungsmethoden eingebetteter Systeme sowie die Techniken zum Komplexitdts- und Qualitétsmanagement
anzuwenden.

Literatur

- J. Schauffele, Th. Zurawka: Automotive Software Engineering. Vieweg Verlag 2003.

- O. Kindel, M.Friedrich: Softwareentwicklung mit AUTOSAR. Grundlagen, Engineering, Management fir die Pra-
xis. dpunkt-Verlag 2009.

- P. Liggesmeyer, D. Rombach (Hrsg.): Software Engineering eingebetteter Systeme. Elsevier 2005.

- W. Zimmermann, R. Schmidgall: Bussysteme in der Fahrzeugtechnik - Protokolle, Standards und Softwarearchitek-
tur. 4. Auflage. Vieweg 2011.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Seite 63 von 190
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nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Fahrzeuginformatik |

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Prof. Dr. Ina Schaefer 2,0 Vorlesung deutsch

Literaturhinweise

- O. Kindel, M. Friedrich: Softwareentwicklung mit AUTOSAR. Grundlagen, Engineering, Management fir die Pra-
xis, dpunkt.verlag, 2009

- P. Liggesmeyer, D. Rombach (Hrsg.): Software Engineering eingebetteter Systeme, Elsevier, 2005.

- Werner Zimmermann Ralf Schmidgall, Bussysteme in der Fahrzeugtechnik Protokolle, Standards und Softwarear-
chitektur, 4. Auflage, Vieweg, 2011.

- Schauffele, Zurawka: Automotive Software Engineering, Vieweg Verlag 2003.

Titel der Veranstaltung

Fahrzeuginformatik |

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Prof. Dr. Ina Schaefer 2,0 Ubung deutsch

Literaturhinweise

- O. Kindel, M. Friedrich: Softwareentwicklung mit AUTOSAR. Grundlagen, Engineering, Management fir die Pra-
xis, dpunkt.verlag, 2009

- P. Liggesmeyer, D. Rombach (Hrsg.): Software Engineering eingebetteter Systeme, Elsevier, 2005.

- Werner Zimmermann Ralf Schmidgall, Bussysteme in der Fahrzeugtechnik Protokolle, Standards und Softwarear-
chitektur, 4. Auflage, Vieweg, 2011.

- Schéauffele, Zurawka: Automotive Software Engineering, Vieweg Verlag 2003.
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M odulname Quantenkommunikationsnetze

Nummer 2424000030 Modulversion

Kurzbezeichnung Sprache englisch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fir Nachrichten-
technik

SWS/ECTS 3/6,0 Modulverantwortliche/r | Dr. Christian Deppe

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 138

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Schriftliche Prifung von 60 Minuten oder mindliche Prifung von 30 Minuten

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

» Einfihrung in die Grundbegriffe der Quantenmechanik und Quantensysteme
 Einfldhrung in die Quanteninformationstheorie

* Protokolle zur Quantenberechnung und Programmierung

* Einfuhrung in Quantenkommunikationsnetzwerke

» Kapazitatsberechnungen zu V erschrankungs-assistierter Kommunikation

+ Einfdhrung in die Kommunikation mit Hilfe von Quantenrepeater

Qualifikationsziel

Die Studierenden

» kennen die Grundlagen von Quantenkommunikationsnetzwerken

* verstehen quanten-Informationstheoretische Modelle

» konnen Ratengrenzen von quanten-informationstheoretsichen Netwerken berechnen
+ verstehen einfache Protokolle fir Quantenkommunikati onsnetzwerke

» koénnen einfache Protokolle fir Quantenkommunikationsnetzwerke simulieren

» konnen eigenstandig eigene Protokolle fir neue Modelle entwickeln

Literatur

Bassoli, R., Boche, H., Deppe, C., Ferrara, R., Fitzek, F. H., Janssen, G., & Saeedinaeeni, S. (2021). Quan-
tum communication networks (Vol. 23, pp. 1-213). Berlin/Heidelberg, Germany: Springer.

Bassoli, R., Boche, H., Deppe, C., Ferrara, R., Fitzek, F. H., Janssen, G., & Saeedinaeeni, S. (2023). Quan-
tenkommunikationsnetze, Berlin/Heidelberg, Germany: Springer (2023).
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion

Bereich

Pflichtform [ Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Electronic Systems Engineering

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Quantenkommunikationsnetze

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Christian Deppe Dr. Christian Deppe 2,0 Vorlesung englisch
Titel der Veranstaltung

Quantenkommunikationsnetze

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Christian Deppe Dr. Christian Deppe 1,0 Ubung englisch
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M odulname VLSI-Lab

Nummer 4211490 M odulversion

Kurzbezeichnung INF-EIS-49 Sprache

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit CarI-F.rlledrlch-GauB-
Fakultéat

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 4/5,0 M odulver antwortliche/r \F;racl);éDr. Guillermo Paya

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94

Zwingende

Voraussetzungen

Die Module “Hardware-Software-Systeme” und ,, Hardware Praktikum® sind
Empfohlene fur die Veranstaltung als V orbereitung empfohlen. Auf3erdem wird auch die
Voraussetzungen parallele Teilnahme an den Modulen , VLS| Design® und ,, Verification, Vali-
dation and Testing of ASIC Designs‘ empfohlen.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende 1 Studienleistung: erfolgreiche Bearbeitung der Aufgaben; Présentation von
Studienleistung 30 Minuten

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Das Labor Chip-Design gliedert sich in drei aufeinander aufbauende Phasen. Alle Phasen des

L abors bestehen jeweils aus Tellen des interaktiven Selbststudiums und Seminaren. Letztere ver-
mitteln den Studierenden Kenntnisse, die fir die Bearbeitung der Aufgaben in den Kleingruppen
im Selbststudium notwendig sind. Wéhrend der selbststandig organisierten Arbeit in den Gruppen
an einer definierten Aufgabe (Selbststudium) Gberprift ein wissenschaftlicher Mitarbeiter/-in des
Instituts die Fortschritte und gibt im Bedarfsfall Hilfestellungen. Phase O: Chip-Konzeption und -
Spezifikation Die in Phase 1 zu implementierenden Hardware-Module werden in dieser Phasein
Kleingruppen konzipiert und spezifiziert. Diese Phase basiert auf der Ziel-Anwendung, die auf der
Hardware ausgefihrt werden soll. Die Anwendung als auch die Hardware-Module in Form eines
Mikrocontrollers, Peripherie-Modulen und Co-Prozessoren werden ausgewahlt und alle notwendi-
gen Merkmale werden in dieser Phase zusammengefasst und dokumentiert. Phase 1: Modulimple-
mentierung und V erifikation Zunéchst werden in Kleingruppen einzelne der in Phase O spezifizier-
ten Hardware-Module, ein Mikrocontroller, Peripherie-Module und Co-Prozessoren von den Stu-
dierenden in VHDL implementiert. Die fur das L ogikdesign aus vorherigen V eranstaltungen not-
wendigen Kenntnisse zu VHDL-Design und Testbenches (mit System-C) werden im Rahmen von
zwel Seminaren aufgefrischt und erweitert. Phase 2: Chip Entwurf und Prototyping Im Anschluss
an die Modulentwicklung wird der Mikrocontroller von unterschiedlichen Gruppen ¢ funktional
verifiziert und auf einem FPGA Evaluationsboard emuliert (in-circuit emulation), ¢ eine vollstan-
dige Synthese und ein Back-End-Flow auf Basis einer Bibliothek von Standardzellen fir ASICs
durchgefiihrt, sowie« eine kleine Anwendung auf das System portiert...

Qualifikationsziel
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Im Chip-Design-Lab wird die Entwicklung integrierter digitaler Schaltungen al's praktisches Labor
angeboten. In diesem Labor entwickeln die Studierenden digitale Schaltungen in Form eines RISC-
V Mikrocontrollers mit Peripherie-Modulen. In den verschiedenen Phasen des Labors konzipieren,
spezifizieren, implementieren und verifizieren die Studierenden digitale Schaltungen mit Hard-
ware-Beschreibungssprachen, industriellen EDA-Standardwerkzeugen, System-C Testbenches

und Hardware-Testaufbauten. Die Qualifikationsziele, die in diesem Labor vermittelt werden, sind
die erfolgreiche Projektarbeit im Bereich des Entwurfs digitaler Schaltungen von der Erstellung
der Spezifikation bis zum In-Circuit-Test der entworfenen Schaltung. Die Studierenden gewinnen
Kenntnisse tber Projektplanung, die Entwicklungsarbeit und Teamarbeit. Gleichzeitig erlangen die
Studierenden Fachkenntnisse in Eigenarbeit mit verwendeten Tools und Hardware-Beschreibungs-
sprachen. Ziel ist der erfolgreiche und selbsterarbeitete Projektabschluss und der Austausch der in
der Teamarbeit gewonnenen Erkenntnisse.

Literatur

* Rabagy, J. M., Chandrakasan, A. P., & Nikoli#, B. (2003). Digital integrated circuits: adesign
perspective (Vol. 7). Upper Saddle River, NJ: Pearson Education. « Weste, N. H., & Harris, D.
(2015). CMOS VLSI design: acircuits and systems perspective. Pearson Education India. « Brun-
vand, E. (2010). Digital VLSI chip design with Cadence and Synopsys CAD tools. Addison-Wes-
ley. » Ashenden, P. J. (2010). The designer's guide to VHDL. Morgan Kaufmann. ¢« Ashenden, P.
(2008). Digital Design: An Embedded Systems Approach Using VHDL. Morgan Kaufmann. Wei-
tere Referenzen werden in der Veranstaltung bekanntgegeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systeme in Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Titel der Veranstaltung

VLSI-Lab
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Guillermo PayaVaya 4,0 Praktikum englisch

Literaturhinweise

* Rabaey, J. M., Chandrakasan, A. P., & Nikoli#, B. (2003). Digital integrated circuits: a design perspective (Vol. 7).
Upper Saddle River, NJ: Pearson Education.

» Weste, N. H., & Harris, D. (2015). CMOS VL SI design: a circuits and systems perspective. Pearson Education India.
* Brunvand, E. (2010). Digital VLSI chip design with Cadence and Synopsys CAD tools. Addison-Wesley.

* Ashenden, P. J. (2010). The designer's guide to VHDL. Morgan Kaufmann.

* Ashenden, P. (2008). Digital Design: An Embedded Systems Approach Using VHDL. Morgan Kaufmann.

Weitere Referenzen werden in der Veranstaltung bekanntgegeben.
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Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
nische Systeme in Fahrzeugtechnik, Luft- und Raumfahrt (Master)

Modulname VLSI-Design
Nummer 4211480 Modulversion V2
Kurzbezeichnung INF-EIS-48 Sprache
Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit Carl-Friedrich-Gauf-
Fakultat
M oduldauer 1 Semester Einrichtung
SWS/ECTS 4/5,0 M odulverantwortliche/r \F;racl);éDr. Guillermo Paya
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 94
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene Die Module “Hardware-Software-Systeme” und ,, Hardware Praktikum* werden als Vorberei-
Voraussetzungen tung fir die Veranstaltung empfohlen.
Zu"er brmg_ende 1 Prifungsleistung: Klausur (90 Minuten) oder mindliche Prifung (30 Minuten) oder Take-
Prifungdeistung/
- Home-Exam
Prifungsform
Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

- Einfiihrung in VLSI-Design

- Grundlagen der CMOS-Technik

- Herstellung und Layout von integrierten CMOS-Schaltungen

- CMOS-Schaltungen (kombinatorische und sequentielle Logikschaltungen)
- Entwurfsmethoden

- Probleme beim Chipdesign

Qualifikationsziel

Diese Vorlesung behandelt den Entwurf digitaler Schaltungen in CMOS-Technologie. Die Studierenden werden alter-
native Schaltungstechniken zur Realisierung von Grundschaltungen sowie deren Herstellungs- und Entwurfsablauf
kennenlernen. Auf Basis von praktischen Beispielen werden verschiedene Implementierungsformen von integrierten
Schaltungen diskutiert und aktuelle Herausforderungen der heutigen Chipentwicklung in modernen Halbleitertechnol o-
gien vorgestellt. Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden beféhigt, eigenstandig VL SI-Chips zu entwerfen.

Literatur

- D. Harris, N. Weste: "CMOS VLSI Design.", Pearson Education, Inc (2010).

- H. Veendrick: "Nanometer CMOS ICs ™", Springer, 2007

-Y. Taur, T. Ning: "Fundamentals of Modern VLS| Devices', Cambridge University Press, 1998

- JM. Rabaey, A. P. Chandrakasan, and B. Nikoli#; “Digital Integrated Circuits: a Design Perspective”. Vol. 7. Upper
Saddle River, NJ: Pearson Education, 2003.

- J. Uyemura: "CMOS Logic Circuit Design”, Kluwer Academic Publishers, 1999

- K. Reifschneider: "CAE-gestiitzte | C-Entwurfsmethoden™, Prentice Hall, 1998

- K. Itoh: "VLSI Memory Chip Design”, Springer, 2001

- D. Jansen: "Handbuch der Electronic Design Automation”, Carl Hanser Verlag, 2002

- R. J. Baker, H. W. Li, D. E. Byce: "CMOS Circuit Design. Layout, and Simulation”, IEEE Press 1998
- R. Hunter, T. Johnson: "VHDL", Springer, 2007

- D. Perry: "VHDL", McGraw-Hill, 1998

- P. Ashenden: "The Designers Guide to VHDL", Morgan Kaufmann, 2002
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Weitere Referenzen werden in der Veranstaltung bekanntgegeben.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl [ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

VLSI-Design
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Guillermo Paya Vaya 2,0 Vorlesung englisch

Literaturhinweise

- D. Harris, N. Weste: "CMOS VLSI Design.”, Pearson Education, Inc (2010). - H. Veendrick:
"Nanometer CMOS ICs", Springer, 2007 - Y. Taur, T. Ning: "Fundamentals of Modern VLS|
Devices', Cambridge University Press, 1998 - J.M. Rabaey, A. P. Chandrakasan, and B. Nikoli#;
“Digital Integrated Circuits. aDesign Perspective”. Vol. 7. Upper Saddle River, NJ: Pearson Edu-
cation, 2003. - J. Uyemura: "CMOS Logic Circuit Design”, Kluwer Academic Publishers, 1999 -
K. Reifschneider: "CAE-gestitzte | C-Entwurfsmethoden™, Prentice Hall, 1998 - K. Itoh: "VLSI
Memory Chip Design"”, Springer, 2001 - D. Jansen: "Handbuch der Electronic Design Automa-
tion", Carl Hanser Verlag, 2002 - R. J. Baker, H. W. Li, D. E. Byce: "CMOS Circuit Design. Lay-
out, and Simulation”, IEEE Press 1998 - R. Hunter, T. Johnson: "VHDL", Springer, 2007 - D.
Perry: "VHDL", McGraw-Hill, 1998 - P. Ashenden: "The Designers Guideto VHDL", Morgan
Kaufmann, 2002 Weitere Referenzen werden in der Veranstaltung bekanntgegeben.

Titel der Veranstaltung

VLSI-Design
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Guillermo PayaVaya 2,0 Ubung englisch
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Modulname Maschinelles Lernen und seine Anwendung in der Nachrichtentechnik

Nummer 2424000000 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-NT-0000 Sprache
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fir Nachrichten-
technik

SWS/ECTS 3/6,0 Modulverantwortliche/r | Prof. Dr. Eduard Jorswieck|

Arbeitsaufwand (h)

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 138

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Schriftliche Prifung von 60 Minuten oder mundliche Priifung von 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Einfuhrung in die Grundbegriffe neuronaler Netze

Einflhrung von der Grundarchitektur des neuronalen Netzes sowie Loss Funktion, Gradient Descent und
Optimizer fir das Training neuronaler Netze

Einrichten einer Entwicklungsumgebung fir maschinelles Lernen mit Python und Pytorch

Praktisches Experiment zur Definition und zum Training eines einfachen tiefen neuronalen Netzes
Einfuhrung in fortgeschrittene neuronale Netzwerkarchitekturen, darunter Convolutional Neural Net-
work, Recurrent Neural Network, Graph Neural Network und Transformer. Verstehen, warum sie erfun-
den wurden und wie sie funktionieren

EinfUhrung einer speziellen Zielfunktion fir nichtiberwachtes Lernen in der Nachrichtentechnik
Einfuhrung spezieller neuronaler Netzarchitekturen fir das nichtiberwachte Lernen in der Nachrichten-
technik

Qualifikationsziel

Die Studierenden

kennen die Grundlagen von neuronalen Netzwerkmodellen

verstehen den Trainingsprozess mit grof3en Datenmengen fir das Uberwachte Lernen

konnen das Uberwachten Lernen zum nicht-Uberwachten Lernen verallgemeinern

konnen das neuronale Netzmodell mit Python und Pytorch fir einfache Aufgaben implementieren und
trainieren

verstehen, wie man Doméanenwissen der Nachrichtentechnik beim Entwurf der Architektur und des Ziels
des neuronalen Netzes beriicksichtigen kann

konnen den Trainingsprozess optimieren, wenn das Ergebnis nicht den Erwartungen entspricht

Literatur

Y. C. Eldar, A. Goldsmith, D. Gindlz, H. V. Poor, Machine Learning and Wireless Communications, Cam-
bridge University Press, 2022.
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http://cs231n.stanford.edu/2019/

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Maschinelles Lernen und seine Anwendung in der Nachrichtentechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Bile Peng Prof. Dr. Eduard Jorswieck 2,0 Vorlesung deutsch
Ramprasad Raghunath

Literaturhinweise

Y. C. Eldar, A. Goldsmith, D. Gunduiz, H. V. Poor, Machine Learning and Wireless Communicati-
ons, Cambridge University Press, 2022.
http://cs231n.stanford.edu/2019/

Titel der Veranstaltung

Maschinelles Lernen und seine Anwendung in der Nachrichtentechnik

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Bile Peng Prof. Dr. Eduard Jorswieck 1,0 Ubung deutsch
Ramprasad Raghunath

Literaturhinweise

Y. C. Eldar, A. Goldsmith, D. Gunduiz, H. V. Poor, Machine Learning and Wireless Communicati-
ons, Cambridge University Press, 2022.
http://cs231n.stanford.edu/2019/
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Modulname L ow-Power Embedded Systems
Nummer 2416000000 M odulversion
Kurzbezeichnung Sprache

Fakultéat fir Elektrotech-
Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,

Physik

. Institut fir Datentechnik

M oduldauer 1 Einrichtung und Kommunikationsnetze
SWS/ECTS 3/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Andres Gomez
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende

Prifungdeistung/ Klausur (90 Minuten) oder mindliche Priifung (30 Minuten)

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Ein eingebettetes System ist eine Kombination aus Computer-Hardware und -Software, die entweder in ihren
Féahigkeiten festgelegt oder programmierbar ist und fir eine bestimmte Funktion oder spezifische Funktionen inner-
halb eines grofReren Systems entwickelt wurde. Sie sind beispielsweise Teile von Industriemaschinen, landwirt-
schaftlichen und Prozessindustriegerdten, Autos, medizinischen Gerédten, Kameras, Haushaltsgeréten, Flugzeugen,
Sensor-Netzwerken, dem Internet der Dinge sowie mobilen Geréten.

Der Schwerpunkt dieser Vorlesung liegt auf dem Entwurf von stromsparenden eingebetteten Systemen unter Ver-
wendung von formalen Modellen und der Nutzung der neuesten Mikroarchitekturfunktionen fir verbesserte Lei-
stung und Energieeffizienz, mit praktischen Beispielen in C/C++.

Qualifikationsziel

Die Studierenden

erlangen ein Verstandnis fir spezifische Anforderungen, Probleme und L eistungsbewertungen von Low-Power-
Embedded- Systemanwendungen.

treffen Design-Entscheidungen mit genauem Wissen tber die inhérenten K osten-gegen-L eistung-Abwagungen in
ressourcenbeschrankten L ow-Power-Systemen.

kénnen die Prinzipien von Echtzeit-Betriebssystemen und Scheduling-Theorie anwenden, um effiziente Applikatio-
nen mit gemeinsam genutzten Ressourcen zu entwerfen.

Sind in der Lage, verschiedenen Architekturen zu analysieren, deren Hardware-Software-Interface und Speicherar-
chitektur und verschiedener Optimierungstechniken fir Mikrocontroller, wie DSP-Erweiterungen der Befehl ssatz-
architektur, zu evaluieren.

Literatur

- Edward A. Lee and Sanjit A. Seshia: Introduction to Embedded Systems, A Cyber- Physical Systems Approach,
Second Edition, MIT Press, ISBN 978- 0-262-53381-2, 2017.

- P. Marwedel: Embedded System Design, Springer, ISBN 978- 3-030-60909-2, 2021.

- G.C. Buttazzo: Hard Real- Time Computing Systems. Springer Verlag, ISBN 978- 1-4614-0676-1, 2011.

- M. Wolf: Computers as Components — Principles of Embedded System Design. Morgan Kaufman Publishers, ISBN
978-0-128-05387-4, 2016.
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- Avelino J. Gonzalez: Computer Programming in C for Beginners, Springer, ISBN 978-3-030-50752-7, 2020.
- Joseph Yiu. The Definitive Guide to ARM® Cortex®-M3 and Cortex®-M4 Processors. Newnes, 2013.

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl [ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Space & Avionics Systems Elec-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2 | tronics - Space Systems Electro-
nics

Master Elektronische Systemein Fahr- [ Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Master Elektronische Systemein Fahr- | Space & Avionics Systems Elec-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2 | tronics - Avionic Systems

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Low-Power Embedded Systems

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Dr. Torsten Fichna 2,0 Vorlesung englisch
Prof. Dr. Andres Gomez

Literaturhinweise

- Edward A. Lee and Sanjit A. Seshia: Introduction to Embedded Systems, A Cyber- Physical Systems
Approach, Second Edition, MIT Press, ISBN 978- 0-262-53381-2, 2017.

- P. Marwedel: Embedded System Design, Springer, ISBN 978- 3-030-60909-2, 2021.

- G.C. Buttazzo: Hard Real- Time Computing Systems. Springer Verlag, ISBN 978- 1-4614-0676-1, 2011.
- M. Wolf: Computers as Components — Principles of Embedded System Design. Morgan Kaufman Publis-
hers, ISBN 978-0-128-05387-4, 2016.

- Avelino J. Gonzalez: Computer Programming in C for Beginners, Springer, ISBN 978-3-030-50752-7,
2020.

- Joseph Yiu. The Definitive Guide to ARM® Cortex®-M3 and Cortex®-M4 Processors. Newnes, 2013.
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Titel der Veranstaltung

Low-Power Embedded Systems

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache

Dr. Torsten Fichna 1,0 Ubung englisch
Prof. Dr. Andres Gomez

Literaturhinweise

- Edward A. Lee and Sanjit A. Seshia: Introduction to Embedded Systems, A Cyber- Physical Systems
Approach, Second Edition, MIT Press, ISBN 978- 0-262-53381-2, 2017.

- P. Marwedel: Embedded System Design, Springer, ISBN 978- 3-030-60909-2, 2021.

- G.C. Buttazzo: Hard Real- Time Computing Systems. Springer Verlag, ISBN 978- 1-4614-0676-1, 2011.
- M. Wolf: Computers as Components — Principles of Embedded System Design. Morgan Kaufman Publis-
hers, ISBN 978-0-128-05387-4, 2016.

- Avelino J. Gonzalez: Computer Programming in C for Beginners, Springer, ISBN 978-3-030-50752-7,
2020.

- Joseph Yiu. The Definitive Guide to ARM® Cortex®-M3 and Cortex®-M4 Processors. Newnes, 2013.
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Modulname Post Shannon Theory

Nummer 2424000040 Modulversion

Kurzbezeichnung Sprache englisch
Fakultét fir Elektrotech-

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung Institut fir Nachrichten-
technik

SWS/ECTS 3/6,0 Modulverantwortliche/r | Dr. Christian Deppe

Arbeitsaufwand (h) | 180

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 138

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende

Prufungdeistung/ Klausur 90 Minuten oder mundliche Priifung 30 Minuten (je nach Anzahl der Teilnehmer)

Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Inhalte

» Einfuhrung in die Grundbegriffe der Post Shannon Theorie

» Einfthrung in die Nachrichtenidentifikation

» Beweistechniken fir randomisierte und deterministischer Einkodierung

* Protokolle mit Ressourcen (Ruickkopplung, Sensing, Common Randomness)
* Methoden zur Berechnung oberer Schranken der Kapazitét (Resolvability)

» Kodierungsmethoden der Nachrichtenidentifikation

Qualifikationsziel

Die Studierenden

» kennen die Grundlagen der Post Shannon Theorie

» verstehen randomisierte und deterministische Nachrichtenidentifikation

* kodnnen Ratengrenzen von Post Shannon Modellen berechnen

» verstehen einfache Protokolle der Nachrichtenidentifikation

*  konnen einfache Kodierungen fur Nachrichtenidentifikation selbst erstellen
» kdnnen eigenstandig eigene Protokolle fir neue Modelle entwickeln

Literatur

Ahlswede, Alexander; Althofer, Ingo; Deppe, Christian; Tamm, Ulrich (Eds.) Identification and Other Probabilistic
Models Rudolf Ahlswede's Lectures on Information Theory 6 Springer-Verlag Series. Foundationsin Signal Proces-
sing, Communications and Networking, Vol. 16 1st Edition, 2021, ISBN: 978-3-030-65070-4

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion

Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr-
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

Electronic Systems Engineering
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Post Shannon Theory
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Christian Deppe 2,0 Vorlesung englisch

Literaturhinweise

Ahlswede, Alexander; Althofer, Ingo; Deppe, Christian; Tamm, Ulrich (Eds.) Identification and Other Probabilistic
Models Rudolf Ahlswede's Lectures on Information Theory 6 Springer-Verlag Series. Foundationsin Signal Proces-
sing, Communications and Networking, Vol. 16 1st Edition, 2021, ISBN: 978-3-030-65070-4

Titel der Veranstaltung

Post Shannon Theory
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Dr. Christian Deppe 1,0 Ubung englisch

Literaturhinweise

Ahlswede, Alexander; Althdfer, Ingo; Deppe, Christian; Tamm, Ulrich (Eds.) Identification and Other Probabilistic
Models Rudolf Ahlswede's Lectures on Information Theory 6 Springer-Verlag Series. Foundationsin Signal Proces-
sing, Communications and Networking, Vol. 16 1st Edition, 2021, ISBN: 978-3-030-65070-4
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Modulname Lichttechnik
Nummer 2413320 Modulversion
Kurzbezeichnung ET-IHT-32 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-
Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik
M oduldauer 1 Einrichtung L?Emm fur Halbleftertech-
SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwortliche/r | Prof. Dr. Andreas Waag
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ mindliche Prifung 30 Minuten oder Klausur 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

Das Modul bietet einen Uberblick tiber die Lichttechnik, von den physikalischen Grundlagen von Licht und Beleuch-
tung Uber die Herstellung von Leuchtmitteln bis hin zu Leuchten und entsprechenden DIN-Normen. Besonderer
Schwerpunkt: Beleuchtungstechnik und Lichttechnik fur den Automobil-Bereich #

+  Einfiihrung und Uberblick #

» Die Natur von Licht: physikalische Grundlagen #

» Die menschliche Wahrnehmung von Licht #

» Herstellung und Aufbau von Lichtquellen #

*  Modulaufbau #

» Energiebilanzen #

e Normung #

» Anwedungen (Beleuchtungstechnik, Automotive Lighting)

[Lichttechnik (V)] Das Modul bietet einen Uberblick tiber die Lichttechnik, von den physikalischen Grundlagen von
Licht und Beleuchtung tiber die Herstellung von Leuchtmitteln und Leuchten. Nach Abschluss des Moduls sind die
Studierenden in der Lage, Lichtquellen und Leuchtmittel zu charakterisieren, ihren Wirkungsgrad zu optimieren und
mit Hilfe ihrer Kenngrdf3en einfache Probleme der Lichttechnik zu [Gsten.

[Lichttechnik (0)] #

+  Einfiihrung und Uberblick #

» Die Natur von Licht: physikalische Grundlagen #
» Die menschliche Wahrnehmung von Licht #

» Herstellung und Aufbau von Lichtquellen #

* Modulaufbau #

» Energiebilanzen #

* Normung

Qualifikationsziel
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Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Lichtquellen und Leuchtmittel zu charakterisieren,
ihren Wirkungsgrad zu optimieren und mit Hilfe ihrer Kenngrofen einfache Probleme der Lichttechnik zu [6sen.

Literatur

Vorlesungsfolien und Kurzskript
Hans-Jirgen Hentschel (Hrsg.): Licht und Beleuchtung; Hithig 2002, ISBN 3-7785-2817-3
Horst Lange (Hrsg.): Handbuch fir Beleuchtung; Landsberg 2007, ISBN 978-3-609-75390-4

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Lichttechnik
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Andreas Waag 2,0 Vorlesung deutsch

Literaturhinweise

Vorlesungsfolien und Kurzskript Hans-Jirgen Hentschel: Licht und Beleuchtung Horst Lange: Handbuch firr Beleuch-
tung

Titel der Veranstaltung

Lichttechnik
Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Andreas Waag 1,0 Ubung deutsch
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Modulname Computer Network Engineering

Nummer 2416750 Modulversion

Kurzbezeichnung ET-IDA-75 Sprache deutsch
Fakultét fur Elektrotech-

Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

M oduldauer 1 Einrichtung

SWS/ECTS 3/5,0 Modulverantwaortliche/r | Prof. Dr. Admela Jukan

Arbeitsaufwand (h) | 150

Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108

Zwingende

Voraussetzungen

Empfohlene

Voraussetzungen

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

(D)Prufungsleistung: Klausur 90 Minuten oder mundliche Prifung 30 Minuten (E)Examinati-
on:Written exam 90 min. or oral exam 30 min.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

(D) #Grundlagen des Internets #Routing im Internet #Das TCP-Protokoll und seine L eistungsbewertung #L ei stungsbe-
wertung von Kommunikationsnetzen #Grundlagen der Netzsicherheit #Neue Netzarchitekturen und Protokolle (SDN,
MPLS, Ethernet und optische Netze) (E) #Introduction to the Internet. #Routing in the Internet. #The TCP Protocol
and its performance evaluation (mathematical foundations). #Performance evaluation of communication networks.
#lntroduction to the network security. #Next generation network architectures and protocols (Software Defined Net-
works (SDN), MPLS, Ethernet and photonic networks)

Qualifikationsziel

(D)Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse tber Architekturen, Protokoll-
standards und theoretischen Aspekten von Telekommunikationsnetzen sowie Rechnernetzen und sind mit den Prin-
zipien der Signalisierung vertraut. Die erlernten Grundlagen ermdglichen es, selbststéndig neue Protokolle und ver-
mittlungstechnische Verfahren zu analysieren und zu bewerten. (E)After completing this module, students have basic
knowledge about architectures, protocol standards and theory of telecommunication networks as well as computer net-
works and are familiar with the principles of signaling. The learned principles alow to analyze new protocols and net-
work engineering techniques and to evaluate its performance.

Literatur

# J.F. Kurose und K.W. Ross, Computer Networking # A Top-Down Approach, 6th ed., Pearson, ISBN-13:
978-0-13-285620-1 # L. L. Peterson und B. S. Davie, Computer Networks: A Systems Approach, Morgan Kaufmann
Publishers, 2003, ISBN: 1-55860-833-8 W. Stallings, Network Security Essentials, Pearson, ISBN 0-13-238033-1

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Computer Network Engineering

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Jasenka Dizdarevic
Prof. Dr. Admela Jukan

2,0

Vorlesung

englisch

Literaturhinweise

* Skript * J.F. Kuruse und K.W. Ross, Computernetze * W. Stallings, Data and Computer Communications

Titel der Veranstaltung

Computer Network Engineering

Dozent/in

Mitwirkende

SWS

Art LVA

Sprache

Mounir Bensalem
Jasenka Dizdarevic
Prof. Dr. Admela Jukan

1,0

Ubung

englisch

Literaturhinweise

* Skript * J.F. Kuruse und K.W. Ross, Computernetze * W. Stallings, Data and Computer Communications
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M odulname Neue Architekturen und Protokolle in Kommunikationsnetzen
Nummer 2416760 M odulversion
Kurzbezeichnung ET-IDA-76 Sprache deutsch

Fakultéat fir Elektrotech-
Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,

Physik

. Institut fir Datentechnik

M oduldauer 1 Einrichtung und Kommunikationsnetze
SWS/ECTS 3/5,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Admela Jukan
Arbeitsaufwand (h) | 150
Prasenzstudium (h) |42 Selbststudium (h) 108
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur 90 Minuten oder mundliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Inhalte

» Einfthrung in die Breitbandkommunikation

» Breitbandige Anschlussnetze

* Optische Netze

» Steuerung und Management von Breitbandnetzen
» Drahtlose Breitbandnetze

* Anwendungen von Breitbandnetzen

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls besitzen die Studierenden tiefgehende Kenntnisse tiber Architekturen und Signali-
sierungsprotokolle von breitbandigen Telekommunikationsnetzen, die den gesamten Technol ogiebereich von den
Anschlussnetzen tiber optische Transportnetze bis zu den drahtlosen Netzen umfassen. Die erlernten Grundlagen
ermoglichen es, selbststéndig neue Protokolle, Dienste und Netzarchitekturen zu analysieren und zu bewerten.

Literatur

Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsver sion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systeme in Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2
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ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Neue Architekturen und Protokolle in Kommunikationsnetzen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Admela Jukan 2,0 Vorlesung deutsch
Literaturhinweise

Include latest research papers, tutorials and industrial standards

Titel der Veranstaltung

Neue Architekturen und Protokolle in Kommunikationsnetzen

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Admela Jukan 10 Ubung deutsch
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Modulname Hardware Software Codesign
Nummer 2416000010 Modulversion
Kurzbezeichnung Sprache englisch
Fakultét fir Elektrotech-
Turnus nur im Wintersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

o Ingtitut fir Datentechnik
M oduldauer 1 Einrichtung und Kommunikationsnetze
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Selma Saidi
Arbeitsaufwand (h) | 180
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
LUIGEIRE Grundkenntnisse der Computerarchitekturen und der Programmiersprache C
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen

1. Klausur max. 180 Minuten oder mindliche Priifung max. 40 Minuten.
Zu erbringende 2. Vorlesungshegleitende Projektarbeit mit schriftlichem Bericht
Prifungdeistung/
Prifungsform Die Gesamtnote wird aus dem arithmetischen Mittel der Teilnoten von Leistung 1 und 2
gebildet.

Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

1. Entwurf unterschiedlicher Hardware/Software-L dsungen fir eingebettete Systeme

2. Verstandnis der Entwurfskomponenten

3. Verstandnis der Entwurfsparadigmen auf Systemebene

4. HW/SW-Partitionierung

5. Optimierungsmethoden

6. Malnahmen zur Leistungsanalyse

7. Bewertungsmethoden

8. Modellierung und L eistungsanalyse von sicherheitskritischen und eingebetteten Echtzeitsystemen.

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen den grundlegenden Entwurf komplexer elektronischer Systeme auf hoher Abstraktions-
ebene. Dies beinhaltet die optimierte Partitionierung, Planung und Bewertung von gemischten Hardware- und Soft-
ware-Design-L 6sungen fiir eingebettete Systeme. Die Studierenden verstehen fortgeschrittene Themen des HW/SW-
Codesigns und der Leistungsanalyse fir sicherheitskritische und echtzeitfahige eingebettete Systeme. Ausgehend von
einer einfachen Systemspezifikation kénnen die Studierenden Werkzeuge zur Partitionierung, Optimierung und Lei-
stungsanalyse einsetzen, um das Hardware/Software-System zu synthetisieren.

Literatur

[1] ,, Specification and Design of Embedded Systems’, D. Gajski, Prentice Hall 1994,
ISBN 0-13-150731-1

[2] ,Digitale Hardware/Software Systeme — Synthese und Optimierung”, J. Teich,
Springer Verlag 1997, ISBN 3-540-62433-3
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Zugeordnet zu folgenden Studiengangen

Studiengang/Studiengangsversion Bereich Pflichtform | Sem. Auswahl |ECTS

Master Elektronische Systemein Fahr- | Electronic Systems Engineering
zeugtechnik, Luft- und Raumfahrt PO 2

ZUGEHORIGE LEHRVERANSTALTUNGEN

Belegungslogik bei der Wahl von L ehrveranstaltungen

Anwesenheitspflicht

Titel der Veranstaltung

Hardware Software Codesign

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Selma Saidi 3,0 Vorlesung englisch
Literaturhinweise

[1] ,, Specification and Design of Embedded Systems’, D. Gajski, Prentice Hall 1994,

ISBN 0-13-150731-1

[2] ,Digitale Hardware/Software Systeme — Synthese und Optimierung”, J. Teich,

Springer Verlag 1997, ISBN 3-540-62433-3

Titel der Veranstaltung

Hardware Software Codesign

Dozent/in Mitwirkende SWS Art LVA Sprache
Prof. Dr. Selma Saidi 1,0 Ubung englisch

Literaturhinweise

[1] ,, Specification and Design of Embedded Systems’, D. Gajski, Prentice Hall 1994,
ISBN 0-13-150731-1

[2] ,Digitale Hardware/Software Systeme — Synthese und Optimierung”, J. Teich,
Springer Verlag 1997, ISBN 3-540-62433-3

Seite 86 von 190




Technische Universitdt Braunschweig | Modulhandbuch: Elektro-
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Modulname Embedded Autonomy
Nummer 2416000020 Modulversion
Kurzbezeichnung Sprache englisch
Fakultét fur Elektrotech-
Turnus nur im Sommersemester L ehreinheit nik, Informationstechnik,
Physik

_ Ingtitut fir Datentechnik
M oduldauer 1 Einrichtung und Kommunikationsnetze
SWS/ECTS 4/6,0 M odulverantwortliche/r | Prof. Dr. Selma Saidi
Arbeitsaufwand (h) | 180
Prasenzstudium (h) |56 Selbststudium (h) 124
Zwingende
Voraussetzungen
Empfohlene
Voraussetzungen

1. Klausur max. 90 Minuten oder mindliche Priifung max. 30 Minuten.
Zu erbringende 2. Vorlesungshegleitende Projektarbeit mit schriftlichem Bericht
Prifungdeistung/
Prifungsform Die Gesamtnote wird aus dem arithmetischen Mittel der Teilnoten von Leistung 1 und 2
gebildet.

Zu erbringende
Studienleistung
Zusammensetzung
der Modulnote
Inhalte

» Anforderungen an die funktionale Sicherheit

» Schaffung und Erhaltung von Vertrauenswiirdigkeit in autonomen Systemen
» Systemarchitekturen und Plattformen fur autonome Systeme

» Verifikation von autonomen Systemen

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen grundlegende K enntnisse Uber die in autonomen Systemen verwendeten Plattformen sowie
Uber aktuelle Themen, die fir den Entwurf sicherer autonomer Systeme unter Berlicksichtigung funktionaler und nicht-
funktionaler Aspekte (z.B. Sicherheit, Zuverléssigkeit) erforderlich sind. Die Studierenden lernen, einfache Aufgaben
