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Bachelor Batterie- und Wasserstofftechnologie

ECTS 180

M athemati sch-naturwissenschaftliche Grundlagen

ECTS 26
Modulname Anorganische Chemie

Nummer 2521550

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min)
PrGfungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen grundlegende Eigenschaften der Elemente basierend auf einem grundlegenden Versténdnis
des Atomaufbaus und der chemischen Bindung beschreiben. Sie sind in der Lage Bindungsverhaltnisse in Molekilen
darzustellen und zu erléutern. Weiterhin kdnnen sie die Eigenschaften von Gasen, Festkérpern und Fliissigkeiten basie-
rend auf den molekularen Wechselwirkungen erkldren. Zudem konnen sie die wichtigsten Elemente der Hauptgrup-
pen und deren wichtigste Verbindungen beschreiben sowie deren grundlegendes chemisches Verhalten ableiten. Durch
ausfiihrliche Anwendung im Ubungsteil sind die Studierenden in der Lage, chemische Reaktionen, auch Gleichge-
wichtsreaktionen, zu quantifizieren. Sie kdnnen zudem Séure-Base-Reaktionen formulieren und Redoxprozesse sowie
elektrochemische Vorgange darstellen.
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Modulname Ingenieurmathematik A
Nummer 1294250

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 1 Klausur (180 min)

Prifungdeistung/ Nach Genehmigung durch den Priifungsausschuss Mathematik kann der/die Priiferin auch
Prifungsform das Take-Home-Examen al's Prifungsform wahlen.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kombinieren die erlernten mathematische Methoden der univariaten Analysis und der linearen Alge-
bra zur Beschreibung und Analyse angewandter Probleme aus den technischen Wissenschaften.

Sie wéahlen geeignete Rechen- und Beweisverfahren zur Behandlung der mathematisch formulierten Grundlagen der
angewandten und technischen Wissenschaften aus und wenden diese an.

Dartber hinaus erkldren die Studierenden die mathematische Begriffshildung und begriinden ihre Motivation aus den
Anwendungen und aus der mathemati schen Begriffsspezifizierung und -abgrenzung.

Sie reproduzieren und erkldren grundlegende Beweise und Beweisideen der Analysis und der linearen Algebra, und
siesind in der Lage, Zusammenhange zwischen den erlernten Begriffen selbsténdig zu identifizieren und zu prifen.
Die Studierenden sind in der Lage, mathematische Fragestellungen aus Ingenieurmathematik A und den Anwendun-
gen in technischen Fachern zu analysieren, behandelbare Teilfragen herauszuarbeiten und zu |6sen und weiterfiihrende
Schwierigkeiten zu erkennen.

Schliefdlich verwenden die Studierenden zielfiihrend moderne technische Hilfsmittel zur Behandlung mathematischer
Rechenprobleme.
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Modulname Ingenieurmathematik B
Nummer 1294260

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 1 Klausur (180 min)

Prifungdeistung/ Nach Genehmigung durch den Priifungsausschuss Mathematik kann der/die Priiferin auch
Prifungsform das Take-Home-Examen al's Prifungsform wahlen.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kombinieren mathematische M ethoden der multivariaten Analysis und der gewohnlichen Differential -
gleichungen zur Beschreibung und Analyse angewandter Probleme aus den technischen Wissenschaften. Sie verwenden
zielgerichtet den mathemati schen Formalismus der Skalar- und V ektorfel der, der Differential operatoren, der unterschied-
lichen Integralbegriffe sowie der Fourier-Analysis, um mechanische Anwendungen zu modellieren und zu analysieren.

Die Studierenden beschreiben zeitabhéngige Prozesse mittels gewdhnlicher Differentialgleichungen und erkléren die
enge Verbindung zur Dynamik und zu Schwingungen. Sie analysieren das quantitative und qualitative L 6sungsverhal ten
von gewohnlichen Differentialgleichungen und erldutern grundlegende Existenz- und Eindeutigkeitsaussagen. Die Stu-
dierenden modellieren grundlegende Anwendungsprobleme, leiten ihr Losungsverhalten her und berechnen Ldsungen
von Differential-glei chungssystemen per Hand und mit modernen technischen Hilfsmitteln.

In Verknipfung ihrer Kompetenzen aus der Technischen Mechanik mit denen aus der Mathematik tibertragen die Stu-
dierenden ihr detailliertes Verstdndnis des Federschwingers auf schwingende Systeme und deren Bewegungsverhalten,
sieidentifizieren eingeschwungene Zustdnde und transiente L dsungsanteile und erkldren Resonanzphdnomene.
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Modulname Physikalisch-chemische Grundlagen
Nummer 1497250

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben Kenntnisse im Bereich der physikalisch-chemischen Grundlagen im Kontext der molekula-
ren Energieumwandlung, elektromagnetischer Strahlungsenergie und der Umwandlung in elektrische Energie. Sie sind
in der Lage, die zugrundlegenden Theorien, Prozesse und Effekte zu beschreiben und auf Fragestellungen zur moleku-
laren Energieumwandlung, el ektromagnetischen Strahlungsenergie und der Umwandlung in elektrische Energie anzu-
wenden.

I ngenieurwissenschaftliche Grundlagen

ECTS 28
Modulname Grundlagen der Stromungsmechanik

Nummer 2512190

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (150 min) oder mundliche Prifung (45 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der kontinuumsmechanischen Betrachtung von Fluiden darstellen. Sie
kénnen die Axiome der bewegten Fluide angeben und erlautern. Die Studierenden kdnnen sinnvolle Vereinfachungen
der Bewegungsgleichungen von Fluiden ableiten und den zugehdrigen physikalischen Gehalt erklaren. Die Studieren-
den kénnen anwendungsbezogene Problemstellungen im Bereich der Fluidmechanik auf analytische oder empirische,
mathematische Modelle zurlickfiihren und die darin verwendeten mathemati schen Zusammenhange | sen.
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M odulname Regelungstechnik
Nummer 2599460

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die grundlegenden Strukturen, Begriffe und Methoden der Regel ungstechnik und kén-

nen diese auf alle einfachen technischen bzw. physikalischen Systeme anwenden. Mit L aplacetransformation, Uber-
tragungsfunktion, Frequenzgang, Stabilitétskriterien, Zustandsraumkonzept und der Beschreibung mathematischer
Systeme erlernen die Studierenden das Aufstellen der Gleichungen fur unbekannte dynamische Systeme. Weiterhin
koénnen Regelkreisglieder, die Analyse linearer Systeme im Zeit- und Freguenzbereich sowie die Reglerausiegung fur
unbekannte Systeme angewendet werden. Anhand von theoretischen und anschaulichen Beispielen konnen die Stu-
dierenden aus vielseitigen Disziplinen die regel ungstechnische Problemstellung abstrahieren und behandeln. Die rege-
lungstechnischen Methoden und Anforderungen werden in den Kontext des Entwurfs von Produktionsprozessen, der
Prozessoptimierung und der Prozessfiihrung eingeordnet und kénnen von den Studierenden auf entsprechende unbe-
kannte Systeme Ubertragen werden.

M odulname Technische Mechanik 1
Nummer 2540190

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur, 120 min
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Grundbegriffe und Methoden der Statik und der Festigkeits-
lehre erkléren. Die Studierenden sind in der Lage, einfache el astostatische Komponenten oder Systeme zu modellieren,
zu dimensionieren und sie in ihrer Funktionssicherheit zu beurteilen.
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M odulname Thermodynamik 1
Nummer 2519180

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur, 90 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Grundbegriffe und -gesetze der Thermodynamik benennen und deren wichtigste Konse-
guenzen fir Energiewandlungsprozesse aufzdhlen. Die Studierenden sind in der Lage, relevante Kennzahlen von tech-
nischen Systemen auf Grundlage thermodynamischer Zusammenhénge zu erlautern. Die Studierenden kénnen wissen-
schaftliche Aussagen und Verfahren der Thermodynamik auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die
Studierenden sind in der Lage, technische Systeme anhand von Bilanzgleichungen zu analysieren. Die Studierenden
sind in der Lage zu entscheiden, welcher von zwei Prozessen der bessereist, um eine Herausforderung in der Thermo-
dynamik zu [&sen.

Seite 8 von 31



Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Thermodynamik 2
Nummer 2519190

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden konnen die Grundgesetze der Thermodynamik und die verschiedenen Arten der Warmtibertragung
benennen. Die Studierenden sind in der Lage, thermodynamische Prozesse und Warmelibertragungsprobleme anhand
dimensionsloser Kennzahlen zu diskutieren. Die Studierenden kdnnen Energiebilanzierungen und Verfahren der War-
melibertragung auf konkrete, praktische Problemstellungen anwenden. Die Studierenden sind in der Lage, technische
relevante thermodynamische Warmelibergangsprobleme mithilfe der erlernten Methoden zu untersuchen. Die Studie-
renden sind in der Lage zu bewerten, welcher von zwei Prozessen der bessere ist, um ein Problem der Thermodynamik
und der Warmelibertragung zu |6sen.

Verfahrenstechnische Grundlagen

ECTS 24
Modulname Chemische Verfahrenstechnik

Nummer 2541320

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Elemente zur reaktionstechnischen Charakterisierung eines Reaktionssy-
stems benennen. Fir die Reaktortypen STR, CSTR, PFR und CSTR-Kaskade kdnnen sie das Strémungs-, Misch- und
Verweilzeitverhalten erkléren, sowie dies mit verschiedenen Modellen quantitativ berechnen und deren Einsatzgebiete
benennen. Siesind in der Lage, die zu einer integralen Kinetik beitragenden Einzelmechanismen fir Reaktion, Warme-
und Stofftransport darzustellen, und kénnen diese — auch in der Uberlagerung — quantitativ beschreiben.

Seite 9 von 31



Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

M odulname Digitalisierung in der Verfahrenstechnik
Nummer 2521560

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 min) oder miindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Sudienleistung Erstellung und Dokumentation von Rechnerprogrammen

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen nach Belegung dieses Modul s grundlegende Methoden und Strukturen der Informatik fir
Ingenieure und kdnnen zudem unterschiedliche datengetriebene Regelungs- und Modulierungsansétze von einzelnen
und vernetzten verfahrenstechnischen Prozessen beschreiben. Uber die erlernten theoretischen und praktischen Kennt-
nisse zu datengetriebenen Methoden in der Verfahrenstechnik, kdnnen die Studierenden geeignete M ethoden auswéah-
len und diese bewerten. Insbesondere haben Sie die Fahigkeit, diese Methoden mittels des Softwarewerkzeugs Python
zu benutzen und auf praktische Fragestellungen anzuwenden. Darauf aufbauend sind die Studierenden in der Lage
diese Methoden sinnvoll zu kombinieren und weiterzuentwickeln.
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Modulname Grundoperationen der Fluidverfahrenstechnik mit Labor
Nummer 2541380

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende 1 Studienleistung: Kolloquium oder Klausur (60 min) und Protokoll zu den zu absolvierenden
Studienleistung L aborversuchen
Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Zur Ldsung eines gegebenen Trennproblems kénnen die Studierenden die bendtigten thermodynamischen Reinstoff-
und Phasengleichgewichtsinformationen zur Auswahl und Gestaltung des Trennverfahrens ableiten. Auf Basis der
Informationen kénnen sie eine geeignete Operation bestimmen und die Berechnungen fir die verfahrenstechnische
Auslegung durchfiihren. Fir die apparative Realisierung kénnen sie alternative Gestaltungsvarianten beschreiben.
Unter Beachtung betrieblicher und wirtschaftliche Aspekte kdnnen sie geeignete Apparate bestimmen und die Dimen-
sionen anforderungsgerecht planen.

Die Studierenden sind in der Lage, selbststdndig oder arbeitsteilig in Kleingruppen Experimente im Labormaldstab
(Phasengleichgewichte, Adsorption, Rektifikation, Kristallisation) durchzufiihren und die Ergebnisse zu interpretieren
und zu diskutieren.
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Modulname Grundlagen der M echanischen Verfahrenstechnik
Nummer 2521350

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende 1 Studienleistung: Kollogquium (30 Minuten) und Protokoll (10 - 20 Seiten) zu den zu absol-
Studienleistung vierenden Laborversuchen
Zusammensetzung

Die Gesamtnote des Moduls wird nur auf Basis der Priifungsleistung berechnet.
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, disperse Eigenschaften von Partikeln, Kréfte und
Bewegung von Partikeln in Fluiden, Wechselwirkungen zwischen Partikeln und Strémungen von Fluiden durch parti-
kul&re Packungen zu benennen, beschreiben, wichtige mathematische Zusammenhange abzuleiten sowie Zusammen-
hénge graphisch darzustellen. Weiterhin sind die Studierenden beféhigt, die Partikelgrof3enanalyse sowie die Grund-
operationen der mechanischen Verfahrenstechnik Trennen, Mischen, Zerkleinern und Agglomerieren durch Anwen-
dung der oben beschriebenen Grundlagen zu beschreiben und Beispiel prozesse zu berechnen. Dariiber hinaus sind die
Studierenden in der Lage, ausgewéhlte Anlagen der Grundoperationen zu skizzieren und zu beschreiben. Durch das zu
absolvierende Praktikum sind die Studierenden in der Lage, fir ausgewahlte Prozesse die theoretischen Grundlagen
anzuwenden, die Messergebnisse zu analysieren und in Form eines Laborprotokolls zu présentieren.

I ngenieurwissenschaftliche Anwendungen

ECTS 25
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Modulname Anlagenbau

Nummer 2521330

ECTS 6,0

Zwingende Grundlegende mathematische K enntnisse sowie mechanisches und strémungsmechanisches
Voraussetzungen Grundwissen.

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder miindliche Prifung (30 min).

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Kolloguium (30 min) und Protokoll (10-20 Seiten) zu dem zu absolvieren-
den Praktikumsversuch.

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Anlagen zu planen, sie in Fliel3bildern und Aufstel-
lungspl&nen darzustellen und Maschinen und A pparate rechnerisch auszulegen. Sie kdnnen die Abléufe beim Bau einer
Anlage erlautern und sind in der Lage, géngige Probleme dabei zu vermeiden. Sie kénnen praktische Problemeim
Hygienic Design sowie Auslegungsprobleme schildern und beheben.

Modulname Fertigungstechnik
Nummer 2522420

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

» Die Studierenden sind in der Lage, die Fertigungstechnik von anderen Bereichen des Maschinenbaus abzugrenzen.

» Die Studierenden kénnen Fertigungsverfahren gem. DIN 8580 einteilen.

» Die Studierenden kénnen den Ablauf industrierelevanter Fertigungsverfahren sowie deren Vor- und Nachteile
erlautern.

» Die Studierenden sind in der Lage, geeignete Fertigungsverfahren fir Anwendungsfélle auswahlen.

» Die Studierenden kénnen neuartige und forschungsnahe Fertigungsverfahren im Bereich des L eichtbaus aufzéhlen
und erl&utern.

» Die Studierenden kénnen die Potenziale und Herausforderungen des hybriden Leichtbaus erlautern.

» Die Studierenden kénnen die Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den Disziplinen Fertigungs-, Kon-
struktions- und Werkstofftechnik erl&utern.

» Die Studierenden sind in der Lage, Parameter und Kennzahlen der spanenden Bearbeitung zu berechnen und zu
deuten.
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M odulname Ganzheitliches Life Cycle Management
Nummer 2522990

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 1 Prifungsleistung: Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung+ (30 min)

Prifungdestung/
Prifungsform

1 Studienleistung: Prasentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Team-
projektes (auf Antrag flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw.

EUCT LN mundliche Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden...

» konnen relevante Herausforderungen und Zusammenhange zwischen globalen 6konomischen und 6kol ogischen
Entwicklungen erkennen und in den Bezugsrahmen des Ganzheitlichen Life Cycle Management einordnen.

» konnen die zentralen Elemente einer Nachhaltigen Entwicklung nennen und mithilfe des Bezugsrahmens analysie-
ren.

» sindin der Lage, lebenszyklusorientiere Konzepte zu analysieren, um nachhaltige L ebenszyklen technischer Pro-
dukte grundlegend zu entwickeln.

»  konnen in komplexen dynamischen Systemen denken und das Modell |ebensféhiger Systeme skizzieren.

» sindin der Lage, lebensphaseniibergreifende und —bezogene Disziplinen zu unterscheiden und mithilfe des St. Gal-
ler Managementkonzeptes und des Bezugsrahmens zu erdrtern.

+ konnen das Vorgehen einer Okobilanz reproduzieren und dabei die Rahmenbedingungen (z.B. Umweltauswirkun-
gen, funktionelle Einheit) benennen und Ergebnisse einer Okobilanz diskutieren.

» sindin der Lage, eine 6konomische Wirkungsanalyse mithilfe der Methode des Life Cycle Costing eigensténdig
durchzufhren.

» sindinder Lage, sich im Rahmen einer Gruppenarbeit effektiv selbst zu organisieren, die Arbeit aufzuteilen, eine
termingerechte Zielerreichung sicherzustellen und eine |6sungsorientierte Kommunikation einzusetzen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Grundlagen des Konstruierens
Nummer 2516480

ECTS 9,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung 1 Studienleistung: konstruktiver Entwurf, semesterbegleitend

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage...

» anhand geltender Regeln und Normen zum technischen Zeichnen normgerechte, technische Zeichnungen zu inter-
pretieren und zu erstellen.

» Fragestellungen zur Darstellung von technischen Objekten im Team zu diskutieren und gemeinsame L dsungen
abzuleiten.

» dtationdr belastete Bauteile mit Hilfe gegebener Berechnungsvorschriften festigkeitsgerecht auszulegen.

» mit Hilfe der Prinzipien und Regeln zur Gestaltung und Konstruktion technischer Bauteile und Baugruppen techni-
sche Konstruktionen geringer Komplexitét zu erstellen und hinsichtlich deren Funktionsfahigkeit zu bewerten.

» Federn und Federelemente funktionsgerecht einzusetzen und mit Hilfe geltender Normen und Berechnungsvor-
schriften auszulegen.

» Waellen und Achsen funktionsgerecht einzusetzen, zu gestalten und mit Hilfe geltender Normen und Berechnungs-
vorschriften auszulegen.

» Ld&share (Schrauben, Bolze, Stifte) und unlésbare (Schweil3en, Léten, Kleben) Verbindungen anhand technischer
Anforderungen funktionsgerecht einzusetzen und zu gestalten sowie beanspruchungsgerecht auszulegen.

» die Funktionsweise und den Einsatz von Rohrleitungen und Behéltern anhand von Beispielen zu benennen und zu
erlautern.

» den Aufbau, die Funktionsweise und den Einsatz von statischen und dynamischen Dichtungsel ementen anhand von
Konstruktionsbei spielen zu benennen und zu erléutern sowie Dichtungselemente bei der Gestaltung von techni-
schen Baugruppen anhand technischer Anforderungen einzusetzen.

» grundlegende Funktionen eines CAD-Programms anhand einfacher K onstruktionsbei spiele anzuwenden.

Grundlagen und Anwendungen der Batterie- und Wasserstofftechnologie

ECTS 29
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Batterien und Brennstoffzellen — Grundlagen, Herstellung und Kreislaufwirtschaft mit Labor

Modulname Lernfabrik
Nummer 2521000030
ECTS 7,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

. . 1 Studienleistung: Kolloquium, Praktikumsberichte zu den Experimenten in der Lernfabrik
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage...

» den Aufbau, die Funktion, die Herstellung und die Nutzung von Batterien, insbesondere Lithium-lonen-Batterien,
und Brennstoffzellen zu beschreiben.

» dieKreidauffihrung der eingesetzten Materiaien erkléren und den Recyclingprozessen zuordnen zu kénnen.

» die Wasserstoff-Wertschopfungskette von der Herstellung, der Speicherung und dem Transport sowie der Nutzung
zu beschreiben.

» die Materiaien, aus denen Batterien und Brennstoffzellen aufgebaut sind, zu benennen und deren Funktion beim
Betrieb der Batterie und Brennstoffzellen zu erl&utern.

» dieVerarbeitung und die Prozesse zur Herstellung der Batterien und Brennstoffzellen beschreiben.

* den gesamten Materialkreislauf vom Material, Uber die Komponenten- und Systemfertigung, die Nutzungsszena-
rien und das anschliefRende Recycling zu diskutieren und ausgewéahlte Prozessschritte praktisch anzuwenden .
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Batterietechnologie
Nummer 2521000050
ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prifungsleistung: 1 Klausur (90 min) oder mindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage...

» den Aufbau, die Funktion, die Herstellung und die Nutzung von unterschiedlichen Batterietypen, wie Lithium-
|onen-Batterien, Natrium-1onen-Batterien und Festkdrperbatterien zu beschreiben und mit einander zu vergleichen.

» dieKreidauffihrung der eingesetzten Materialien zu erkléren und den Recyclingprozessen zuzuordnen.

» dieMateriaien, aus denen die Batterietypen aufgebaut sind, zu benennen und deren Funktion beim Betrieb der Bat-
terien in unterschiedlichen Anwendungen zu erléutern.

e dieVerarbeitung und die Prozesse zur Herstellung der Batterietypen zu beschreiben.

* den gesamten Materialkreislauf vom Material, Uber die Komponenten- und Systemfertigung, die Nutzungsszena-
rien und das anschliefRende Recycling zu diskutieren und ausgewahlte Prozessschritte praktisch anzuwenden.

» eine Einordnung unter 6konomischen, 6kol ogischen und sicherheitstechnischen Aspekten vorzunehmen.

* Vor- und Nachteile von Produktionsstandorten zu benennen und zu bewerten.

Seite 17 von 31



Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Electrochemical Energy Engineering
Nummer 2520400

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die Funktionsweise von elektrochemischen Energiewandlern wie Brennstoffzellen, Batterien
und Elektrolyse erlautern und sind in der Lage die dahinter liegenden el ektrochemischen und physikalischen Prozesse
zu beschreiben. Die Teilnahme an dem Modul versetzt siein die Lage, Qualitét, Einsatzzweck und Betriebsbereich der
Zellen zu benennen. Des Weiteren kdnnen sie die passende elektrochemische Zelle fir eine gegebene Anwendung aus-
wahlen, auf Basis dynamischer el ektrochemischer Messmethoden beziiglich Reaktions- und Transportkinetik analysie-
ren, auf Basis fundamentaler physikalischer Gleichungen auslegen und angemessene Betriebsstrategien definieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Wasserstofftechnol ogien mit Labor Hydrogen Escape Room
Nummer 2521000040

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: 1 Priifungsleistung: Klausur (90 min) oder mindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung 1 Studienleistung: Schriftliches Testat & Bestehen des Escape Rooms

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden bekommen Kenntnisse im Bereich der H2-Erzeugung, Speicherung, Transport und Nutzung vermit-
telt. Nach Abschluss der Vorlesung, Ubung und dem L abor/Escape Room kénnen die Studierenden die Wasserstoff-
wertschdpfungskette von der Erzeugung tber die Speicherung und den Transport sowie unterschiedliche Anwendungs-
moglichkeiten benennen und die allgemeinen Wirkzusammenhénge beschreiben. Dariiber hinaus kénnen die Studie-
renden unterschiedliche Elektrolyseurtypen erkldren (inklusive Herstellung) und Speicher- und Transporttechnol o-
gien benennen und beschreiben (insbesondere auch im Hinblick auf Wasserstoff und seine Derivate). Im Bereich der
Anwendungsgebiete kénnen die Studierenden im Bereich Industrie und Gebaudesektor wesentliche Eigenschaften und
Anforderungen erlautern und diskutieren. Ubergeordnet konnen die Studierenden Wasserstoff in unterschiedlichen
Sektoren (mobile und stationdre Anwendungen) diskutieren und reflektieren.

Im Labor erlernen die Studierenden, verschiedene Typen von Brennstoffzellen zu betreiben und deren Leistung syste-
matisch zu analysieren. Im Vordergrund steht dabei die Bewertung der Brennstoffzellenleistung in Abhéngigkeit ver-
schiedener Betriebsparameter. Die Studierenden kénnen eigensténdig Fehler in Brennstoffzellensystemen identifizie-
ren und L 6sungsansétze vorschlagen. Dartiber hinaus sind die Studierenden in der Lage die Anschliisse und Verbin-
dungen fur die Reaktandenversorgung sicher zu handhaben, sowie allgemein den sicheren Umgang mit Wasserstoff zu
erlautern.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Werkstoffe der Batterie- und Wasserstofftechnologie
Nummer 2537000000

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen den Zusammenhang zwischen den Werkstoffeigenschaften und dem Einsatz und Bean-
spruchungsfall der Materialien. Sie sind in der Lage die Komponenten (Metall, Polymer, Keramik) in ihrer Anwen-
dung im Batterie- und Wasserstoffkontext zu beurteilen. Fir die Belastungsfélle kdnnen sie die Beanspruchbarkeit
bestimmen. Anhand unterschiedlicher Werkstoff-Diagramme kdnnen Materialkennwerte abgeleitet werden. Grundla-
gen zur Verarbeitung von Metallen, Polymeren und Keramiken, sowie deren Auswirkungen auf die Werkstoffeigen-
schaften werden beherrscht.

Wahlpflichtmodule

ECTS 10
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Auslegung und Anwendung mechanischer Verfahren
Nummer 2521370

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss dieses Moduls verfiigen die Studierenden tiber vertiefte Kenntnisse zur Herangehensweise bei der
Auslegung und Anwendung mechanischer Verfahren:

Sie kénnen entscheiden, welches Verfahren fir das Handling und die Herstellung der jeweiligen partikul@&ren Produkte
geeignet ist und welche Maschinen mit entsprechender Peripherie auszuwéhlen sind. Die Studierenden verstehen die
Funktionsweise der behandelten Maschinen und Apparate und sind dadurch in der Lage, diese auszulegen, zu dimen-
sionieren sowie geeignete Betriebsparameter zu berechnen.

Aulerdem konnen die Studierenden numerische Methoden benennen und durch die Behandlung und Diskussion von
Fallbeispielen entscheiden, welche Methoden fiir die Modellierung jeweiliger mechanischer Prozesse geeignet sind.
Des Weiteren kdnnen die Studierenden die elektrostati sche Partikel - Partikel-Wechselwirkung erkldren und Stabilisie-
rungsmechanismen aufzahlen.

M odulname Chemische Reaktionstechnik
Nummer 1414310

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung 1 Studienleistung: Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen die Einfllisse des V ermischungsverhaltens (ideale und reale Reaktoren) und von Warmeef-
fekten auf den Umsatz und die Selektivitdt in Abhéngigkeit von der Reaktionsordnung (Makrokinetik). Bei Mehrpha-
senreaktionen (Fluid/Fluid- und Fluid/Feststoff-Reaktionen, heterogene Katalyse) wird der Einfluss von Transportwi-
derstédnden und die mégliche Kopplung von Stoff- und Wérmebilanzen verstanden.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Einflhrung in die Messtechnik
Nummer 2511360

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 150 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind mit den Grundlagen der Messtechnik vertraut. Dies umfasst insbesondere all jene Aspekte, die
esim Vorfeld einer Messung, wahrend der Durchfiihrung einer Messung sowie bei der Auswertung und Interpretation
der gewonnenen Messdaten zu berticksichtigen gilt.

Die Studierenden sind in der Lage, mdgliche Fehlerursachen beim Messen durch ein Verstandnis der Wechselwirkung
von Messmittel, Messobjekt, Umwelt und Bediener bereitsim Vorfeld zu erkennen und durch geeignete Mal3nahmen
zu vermeiden oder zu minimieren. Darliber hinaus sind die Studierenden im Umgang mit Messdaten geschult, hierzu
gehoren insbesondere jene grundlegenden statistischen Verfahren, die es ermoglichen, die Aussagekraft von Messda-
ten zu Gberprifen und eine Abschétzung der Messunsicherheit vorzunehmen. Weiterhin haben die Studierenden einen
Uberblick tber aktuelle Messtechniken zur Erfassung von in den Bereichen Prozessiiberwachung und Qualitétssiche-
rung haufig zu tberwachenden Grofien gewonnen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Einflhrung in numerische Methoden fir Ingenieure
Nummer 2520330

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur, 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, numerische Methoden fur die L sung ingenieurwissenschaftlicher Probleme ziel-
orientiert anhand des vermittelten M ethodenwissens auszuwéahlen und am Computer unter Verwendung einer proprie-
téren Programmiersprache zu berechnen. Sie kdnnen Simul ationsergebni sse hinsichtlich numerischer Artefakte durch
Fehlerberechnungsvorschriften bewerten. In den begleitenden Ubungen wenden die Studierenden den praktischen
Umgang mit aktuellen numerischen Methoden an. Die Studierenden kénnen die Mdglichkeiten und Grenzen nume-
rischer Methoden anhand von Rechenbeispielen herausfinden und werden auf diese Weise die Fahigkeit, Ergebnisse
numerischer Simulationen auf ihre Bedeutung fir die Praxis zu bewerten, erlangen.

Modulname Electrochemical storages embedded in on-board power systems
Nummer 2419000000

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ mundliche Prifung 30 Minuten oder schriftliche Prifung 90 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, die Integration der unterschiedlichen el ektrochemi-
schen Energiespeicher in unterschiedliche Fahrzeugtypen zu bewerten. Sie kdnnen einfache el ektrische Ersatzschalthil-
der aus Bordnetz-Schaltplénen ableiten und daraus Berechnungen hinsichtlich elektrischer Parameter durchfiihren. Sie
kénnen Details zum Aufbau und der Funktionsweise von Brennstoffzellen, Batterien und Doppel schichtkondensatoren
erkléren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

M odulname Elektrochemische Verfahrenstechnik
Nummer 2520490

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden verstehen die wesentlichen thermodynamischen, kinetischen und methodischen Grundlagen el ektro-
chemischer Prozesse und kdnnen diese anwenden, um Reaktoren auf Basis fundamentaler physikalischer Gleichungen
zu beschreiben. Sie kénnen die wichtigsten Anwendungsgebiete el ektrochemischer Verfahren benennen und die héufig
genutzten experimentellen Methoden zuordnen und erl&utern.

Weiterhin kdnnen die Studierenden elektrochemische Verfahren analysieren, indem sie Energieverbrauch / Energie-
produktion und Umsatz berechnen. Basierend darauf kénnen sie unterschiedlicher Technologien hinsichtlich ihrer Effi-
zienz beurteilen.

Weiterhin lernen die Studierenden anhand von Exkursionen im Rahmen der Ubungen praktische Anwendungen ken-
nen.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Grundlagen der Grenzflachenwissenschaften
Nummer 2525200

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: mindliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss dieses Moduls die grundlegenden Eigenschaften von Grenz- und Oberfl&-
chen beschreiben sowie die wichtigsten Grenzflachenphdnomene, die fir ingenieurwissenschaftliche Fragestellungen
von Bedeutung sind, erkléren. Die Studierenden sind in die Lage zu anaysieren, welche Faktoren die energetischen
Verhdtnisse der Wechselwirkung von biologischen oder nicht-biologischen Partikeln mit Grenzfléachen steuern. Die
Studierenden kénnen damit mathematische und naturwissenschaftliche Methoden anwenden, um Grenzflachenpro-
blemein ihrer Grundstruktur zu abstrahieren und zu analysieren. Sie sind in der Lage, umfassende ingeni eurwissen-
schaftliche Grundkenntnisse auf dem Gebiet der Grenzfl&chenwissenschaften zu benutzen und Methoden zur Modell-
bildung von Grenzfl&chenerscheinungen anzuwenden.

Modulname Grundlagen der Umweltschutztechnik
Nummer 2518220

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) oder miindliche Priifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen den grundlegenden Aufbau von Atmosphére, Gewassern und Boden beschreiben und Ener-
gie- und Stoffkreislaufe hinsichtlich einer Gefahrdung durch umweltschédliche Stoffe beurteilen. Szenarien bzw.
Expositionen von Schadstoffe konnen auf Basis der umweltgeféhrdenden Potenziale von fliissigen, festen und gasfér-
migen Schadstoffen beurteilt werden. Messverfahren wie -gerdte im Umweltschutz fir gasformige, fllssige und feste
Schadstoffe kénnen ausgewahlt und eingesetzt werden. Neue Anlagen und Konzepte kdnnen im Rahmen der wesentli-
chen Schritte der Umweltvertréglichkeitsprifung und der sich daraus ableitenden Aspekte und Anforderungen beurteilt
werden.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Industrielle Chemie
Nummer 1414230

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur (90 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Exkursion

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben Kenntnisse erworben Uber Verfahrensentwicklung, Patentrecht, Erdélforderung und -verarbei-
tung, organische und anorganische Basischemikalien, Polymerisationstechnik und Polymere sowie biotechnologische
Produktionsverfahren. Exemplarisch haben sie auch die industrielle Praxis kennengelernt.

Modulname Instrumentelle Analytik
Nummer 1414030

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

mundliche Priifung (30 min) oder Klausur (90 min)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vielseitige Kenntnisse im Bereich Instrumentelle Analytik. Siesind in der Lage, die ver-
schiedenen analytischen Methoden zu erkldren sowie zu bewerten. Die Studierenden kdnnen ihr erlerntes Wissen auf
konkrete Fragestellungen anwenden und L sungswege skizzieren.
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Technische Universitdt Braunschweig | Anhang zur Priifungsordnung: Batterie- und Wasserstofftechnol ogie (Bachelor)

Modulname Introduction to Micro- and Nanotechnol ogy
Nummer 2521590

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

1 Prufungsleistung: Referat zu einem ausgewahlten Thema der Mikro- und Nanotechnologie,

Prifungdestung/ bestehend aus einer

Prifungsform schriftlichen Ausarbeitung von Folien und einer miindlichen Présentation
Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Aspekte der Mikro- und Nanotechnolo-
gie darzustellen. Sie verstehen die Besonderheiten und Wirkweisen miniaturisierter Strukturen und Systeme. Sie ken-
nen typische Methoden zu den zwei unterschiedlichen Ansdtzen der Top-down- und der Bottom-up- Erzeugung von
Mikro- und Nanostrukturen. Sie kdnnen die Besonderheiten von Nanomaterialien bezeichnen, zwischen Nanomateria-
lien und Nanostrukturen unterscheiden und kdnnen ableiten, welche Arten von Nanomaterialien und Mikro- und Nano-
Systemen (wie z.B. Sensoren) es gibt und was die wichtigsten Anwendungen sind.

Modulname Membrantechnologie
Nummer 2541400

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (90 min) (ab 15 Teilnehmer) oder mindliche Priifung (30 min)
(bis 15 Teilnehmer)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen grundlegende M echanismen und Prozesse an Membranen beschreiben und darstellen. Die
Studierenden sind in der Lage, die einzelnen Membranprozesse zu benennen und genauer zu beschreiben. Die Stu-
dierenden sind in der Lage zu entscheiden, welche Membran, welche Modulkonstruktion und welche Betriebsweise
fir ein vorhandenes Trennproblem geeignet ist. Die Studierenden kénnen Membranverfahren mit anderen etablierten
Trennverfahren vergleichen. Die Studierenden kdnnen vorliegende Trennprobleme mit den verschiedenen Membran-
verfahren (z.B. Umkehrosmose, Nanofiltration, Ultrafiltration, Mikrofiltration, Gasseparation und Dialyse) diskutieren.
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Uberfachliche Profilbildung

ECTS 8
Modulname Uberfachliche Profilbildung

Nummer 2599000050

ECTS 8,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdeistung/
Prifungsform

a) Faszination Batterie- und Wasserstofftechnologie: Postererstellung und Kurzvortrag (1 LP),
Zu erbringende b) Englischsprachkurs: Abhéngig von gewéhlter Veranstaltung (2 LP),
Studienleistung und

¢) Weitere Studienleistungen, abhéngig von den gewdahlten Veranstaltungen (5 LP)
Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Faszination Batterie- und Wasserstofftechnologie:

Die Studierenden sind in der Lage...

» das Tétigkeitsfeld von Batterie- und Wasserstofftechnol ogen/-ingenieuren zu beschreiben

» ausgewdhlte Prozesse der Batterie- und Wasserstofftechnologie zu beschreiben

» eigene Ideen und Ldsungsvorschlage zu beschreiben und mittels digitaler Medienformen einem Publikum vorzu-
stellen

Wahlfach:

Die Studierenden werden befahigt, Ihr Studienfach in gesellschaftliche, historische, rechtliche oder berufsorientie-
rende Beziige einzuordnen (je nach Schwerpunkt der Veranstaltung). Sie sind in der Lage, Ubergeordnete fachliche
Verbindungen und deren Bedeutung zu erkennen, zu analysieren und zu bewerten. Die Studierenden erwerben einen
Einblick in Vernetzungsmoglichkeiten des Studienfaches und Anwendungsbeziige ihres Studienfaches im Berufsleben.

Englischsprachkurs:

Erarbeitung englischer Fachsprache der Bereiche Maschinenbau/V erfahrenstechnik/Bio- und Chemieingenieurwesen;
Fahigkeit zum verstehenden Lesen anspruchsvoller englischer Fachtexte; Erarbeitung des entsprechenden Fachwort-
schatzes; Produktive Verwendung des Fachvokabulars in akademischen Textformaten (schriftlich und miindlich)

Betriebspraktikum

ECTS 10
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Modulname Betriebspraktikum
Nummer 2599650

ECTS 10,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdeistung/

Prifungsform

Zu erbringende 1 Studienleistung: Praktikumsbericht (anzufertigen nach den Praktikumsrichtlinien der Fakul-
Studienleistung tét fur Maschinenbau)

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Im Verlauf des Studiums ergénzt das Praktikum das Studium, indem es erméglicht, erworbene theoretische Kenntnisse
in ihrem Praxisbezug zu vertiefen und bereits in einem gewissen Umfang anzuwenden. Die Studierenden erlangen wei-
tergehende ingeni eurwissenschaftliche und/oder naturwissenschaftliche Grundkenntnisse von technischen Produk-

ten und Prozessen in eéinem Betrieb und sind in der Lage diese in einem ausfiihrlichen Praktikumsbericht zu beschrei-
ben und zu erkléren. Sie wissen unter ausgewogener Berticksichtigung technischer, 6konomischer, kol ogischer und
gesellschaftlicher Randbedingungen einen Prozess méglichst selbststéndig zu gestalten und ein Produkt zu fertigen.
Durch die studienbegleitende praktische Aushildung erwerben und demonstrieren sie im téglichen Umgang mit Mit-
arbeiter*innen verschiedenster Hierarchiestufen die unbedingt erforderliche Sozialisierungsfahigkeit fir die spétere
Berufstétigkeit im betrieblichen Umfeld. Die Studierenden erhalten Einblicke in betriebliche Organi sationsstrukturen
und die sozialen Aspekte der Arbeitswelt, erfassen den Betrieb als Sozial struktur sowie insbesondere das Verhdltnis
zwischen Fuhrungskréften und Mitarbeiter. Konfrontiert mit betriebsorganisatorischen Problemen sind die Studieren-
den anhand dieser Erfahrung dazu in der Lage, spéter selbige auf andere betriebliche Situationen zu tibertragen und
[6sungsorientiert zu diskutieren. Abhéngig von der Art und dem Zeitpunkt seiner Durchfiihrung kann das Praktikum
bevorzugt als Orientierungshilfe fir Entscheidungen in der Studienplanung und -schwerpunktsbildung oder als Vertie-
fung erworbener Studienkenntnisse dienen, indem die Studierenden ihre Erfahrungen kritisch betrachten und in Bezug
zu ihren personlichen Starken und Neigungen bewerten.

Projektarbeit

ECTS 6
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Modulname Projektarbeit
Nummer 2599000040
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 2 Prifungsdl eistungen:

Prifungdeistung/ a) Schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 5/6)
Prifungsform b) Vortrag, 20 Minuten (Gewichtung bei Berechnung der Gesamtmodul note 1/6)

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden beféhigt wissenschaftlich-technische Probleme in Teamarbeit
eigenstandig zu bearbeiten. Sie sind in der Lage ihre ingeni eurwissenschaftlichen Grundkenntnisse und Methoden zur
Analyse und Modellbildung sowie zum Entwurf einzusetzen. Die Studierenden haben eine ganzheitliche Probleml6-
sungskompetenz erworben.

Siesind ferner in der Lage ein vollsténdiges Projektmanagement durchzufiihren. Hierzu zahlt das Formulieren von
Problemen, das Erkennen von Teilaufgaben und das Erstellen von Arbeitspaketen sowie eines Zeitplanes zur Abarbei-
tung der Arbeitspakete.

Die Studierenden sind in der Lage, die Bearbeitung der Teilaufgaben innerhalb eines Teams zu organisieren, sie zu
leiten und zu koordinieren. Die Studierenden kénnen Arbeitsergebnisse von Teammitgliedern aufnehmen und miissen
dabei eigene Ergebnisse kommunizieren. Durch eine Prasentation der Arbeitsergebnisse in einer Abschlussprésentation
kénnen die Studierenden ihre Ergebnisse formulieren, fr ein breites Publikum aufarbeiten und darstellen sowie pr&
sentieren.

Abschlussmodul

ECTS 14
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Modulname Abschlussmodul Bachelor Batterie- und Wasserstofftechnologie

Nummer 2599000030

ECTS 14,0

Zwingende Zur Bachelorarbeit kann nur zugelassen werden, wer die Projektarbeit abgeschlossen hat und
Voraussetzungen mindestens 142 L P im Rahmen des Studiums nachweisen kann

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

2 Prifungsleistungen:

a) schriftliche Bearbeitung der Aufgabenstellung (Gewichtung bei der Berechnung der
Gesamtmodul note 6/7)

b) Prasentation (Gewichtung bei der Berechnung der Gesamtmodulnote 1/7)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind dazu in der Lage...

» ein Themades Maschinenbaus bzw. eine entsprechende Fragestellung eigensténdig zu bearbeiten.

» fir die erfolgreiche Bearbeitung der Thematik relevante Literatur auszuwahlen und anzuwenden.

» eigene Messungen und Datenerhebungen mittels passender Verfahren durchzufihren.

* selbsterhobene Daten und M esswerte wissenschaftlich zu bearbeiten und auszuwerten.

» diewissenschaftlichen Ergebnisse sowohl in Form einer schriftlichen Ausarbeitung als auch mundlich in Form
eines Vortrages darzustellen und in kritischer Diskussion zu verteidigen.
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