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Neufassung des Besonderen Teils der Priifungsordnung fiir den Master-
studiengang ,,Umweltingenieurwesen* der Fakultit fiir Architektur, Bauin-
genieurwesen und Umweltwissenschaften der Technischen Universitit
Braunschweig

Hiermit wird die vom Fakultatsrat der Fakultat fur Architektur, Bauingenieurwe-
sen und Umweltwissenschaften in der Sitzung am 20.08.2024 beschlossene
und vom Prasidium der Technischen Universitat Braunschweig in der Sitzung
am 25.09.2024 genehmigte Neufassung des Besonderen Teils der Prifungsord-
nung fur den Masterstudiengang ,Umweltingenieurwesen* mit dem Abschluss
,Master of Science* (HOB Nr. 1177 vom 12.09.2017, zuletzt geéndert durch
HOB Nr. 1428 vom 18.08.2022) hochschuléffentlich bekannt gemacht.

Die Ordnung tritt zum 01.10.2024 in Kraft.
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Besonderer Teil der Prufungsordnung der Prifungsordnung fir den
Masterstudiengang Umweltingenieurwesen der Technischen Universitat
Braunschweig, Fakultat Architektur, Bauingenieurwesen und
Umweltwissenschaften

Der Fakultatsrat der Fakultat Architektur, Bauingenieurwesen und Umweltwissen-
schaften der Technischen Universitdt Braunschweig hat in seiner Sitzung vom
20.08.2024 den Besonderen Teil der Prufungsordnung fir den Studiengang
,Umweltingenieurwesen“ mit dem Abschluss ,Master of Science” an der Technischen
Universitat Braunschweig wie folgt beschlossen:

§1
Hochschulgrad und Zeugnisse

Nach bestandener Masterprifung verleiht die Technische Universitat Braunschweig
den Hochschulgrad ,Master of Science® (abgekirzt: ,M.Sc.) im Fach Umwelt-
ingenieurwesen. Uber die Verleihung wird eine Urkunde in deutscher und englischer
Sprache gemalR dem im Allgemeinen Teil der Prifungsordnung (APO) beigefligten
Muster ausgestellt. AuRerdem wird ein Zeugnis mit beigefiigtem Diploma Supplement
in deutscher und englischer Sprache gemald dem in der APO beigefligten Muster
ausgestellt. In der Anlage 1 und 2 dieser Prifungsordnung befinden sich die Angaben
zum Zeugnis und zum Diploma Supplement, welche in das vorgesehene Muster der
APO eingetragen werden.

§2
Regelstudienzeit und Gliederung des Studiums

(1) Die Studienzeit, in der das Studium abgeschlossen werden kann, betragt
einschlief3lich der Bearbeitungszeit flr die Masterarbeit vier Semester (Regelstudien-
zeit).

(2) Das Studium gliedert sich in



1. einen Profilbereich (78 bis 84 LP), ggf. mit Vertiefungen
2. einen Bereich Schlusselqualifikationen (6 LP) und

3. einen Abschlussbereich (30 oder 36 LP).

(3) Zum erfolgreichen  Abschluss des Studiums muissen insgesamt
120 Leistungspunkte aus den einzelnen Modulen nachgewiesen werden.

(4) Eine Lehrveranstaltung darf nicht in verschiedenen Modulen eingebracht werden.

(5) Der erfolgreiche Abschluss eines Moduls setzt voraus, dass die oder der zu
Prifende die dem Modul zugeordneten Prifungs- und Studienleistungen sowie
eventuelle Voraussetzungen fur die Zulassung zu den Prufungen (Prifungs-
vorleistungen) erfolgreich erbracht hat. Naheres zu Art und Umfang etwaiger
Prufungsvorleistungen ist in Anlage 4 (Ubersicht der Module) geregelt.

§3
Prafungs- und Studienleistungen

(1) Die Masterprufung wird studienbegleitend abgelegt. Sie besteht aus den
Fachprifungen der Module sowie der Masterarbeit. Die Prifungen der Masterprifung
werden in jedem Semester angeboten.

(2) Die moglichen Prufungsformen sind in 8 9 APO gelistet. Die Prifungsmodalitaten
werden semesterweise festgelegt. Mindestens 12 Leistungspunkte sollen in der Regel
durch Prifungsarten gemal des Allgemeinen Teils der Prifungsordnung 8 9 Abs. 1
S. 6 Nr. 2.-15. erworben werden.

(3) Weitere Prufungsarten kdnnen auf Antrag vom Prifungsausschuss genehmigt
werden, wenn diese der Fachkultur entsprechen. Neben den in § 9 Abs. 1 APO
festgelegten Prifungsarten kdnnen Prifungs- oder Studienleistungen durch folgende
Arten abgelegt werden:

1. Hausaufgabe: In Hausaufgaben werden fachspezifische Aufgabenstellungen,
die von dem bzw. der Lehrenden im Rahmen einer Ubung gestellt werden,
selbststandig und schriftlich von den Studierenden bearbeitet und ggf. mtndlich
erlautert. Hausaufgaben kénnen in Prasenzveranstaltungen oder im Selbst-
studium erledigt werden und auch Programmieranteile enthalten. Die fur die



erfolgreiche Erledigung geltenden Kriterien werden von der oder dem
Lehrenden zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

2. Exkursionsbericht: Ein Exkursionsbericht ist ein selbststandig verfasster Bericht
Uber eine durchgefihrte Exkursion mit ggf. weiteren schriftlichen Auseinander-
setzungen mit einem Problem (je nach Aufgabenstellung).

(4) Ein Modul wird in der Regel durch eine Prifungs- oder Studienleistung
abgeschlossen. Die Module sowie Art und Umfang der ihnen zugeordneten Prifungs-
und Studienleistungen sowie der Leistungspunkte ergeben sich aus der Anlage 4. Die
Prufungsinhalte ergeben sich aus den Qualifikationszielen der Module gem. Anlage 4.

(5) Ein Modul aus dem Wahlpflicht- oder Wahlbereich, das nicht in den Anlagen oder
in einer vom Priufungsausschuss beschlossenen Liste weiterer moglicher Module
vorhanden ist, kann auf Antrag einer oder eines Studierenden vom Prufungsausschuss
genehmigt werden, wenn das Studienprofil fachlich erganzt wird.

§4
Meldung und Zulassung zu Prifungen

Die Anmeldung zu den Prifungen ist schriftlich oder elektronisch beim vom
Prifungsausschuss beauftragten Prufungsamt zu beantragen. Es gelten die
Bedingungen nach § 7 Abs. 2 APO.

§5
Wechsel des Prifungsfaches bei Freiversuchen

Abweichend von 8§ 13 Abs. 4 S. 1 APO ist, sofern der Freiversuch nicht in einem
Pflichtbereich abgelegt wurde, ein Wechsel des Prufungsfaches bis zum Beginn der
Masterarbeit moglich. Dies ist dem Prifungsamt durch den Prufling mitzuteilen.

§6
Beratungsgesprach

(1) Abweichend von 8§ 8 Abs. 2 APO sind Studierende, die nach dem zweiten Semester
nicht mindestens 30 Leistungspunkte erworben haben, nicht verpflichtet, an einem
Beratungsgesprach teilzunehmen.



(2) Die Studierenden, die nach dem zweiten Semester nicht mindestens
30 Leistungspunkte erworben haben, werden von dem Prifungsausschuss oder einer
von ihm beauftragten Stelle informiert und ihnen wird ein Beratungsgesprach
angeboten, welches dann auf freiwilliger Basis durchgefuhrt werden kann.

8§87
Verlangerung bei Krankheit

Bei Krankheit ist ein é&rztliches Attest, oder im Einzelfall nach Vorgabe des
Prufungsausschusses ein amtsarztliches Attest, unverziglich, spatestens 3 Werktage
nach Ausstellung, dem Prifungsausschuss oder einer von ihm beauftragten Stelle
vorzulegen.

§8
Zusatzprifung

Erganzend zu § 18 APO kodnnen Priufungsfacher, die im Rahmen der Regelung des
Freiversuches nach § 13 Abs. 4 S. 1 APO, durch einen Wechsel des Faches nicht in
dem Studiengang bertcksichtigt werden in maximal 3 Fallen als Zusatzprifungen
gewertet werden. Dieses ist dem Prifungsausschuss beim Wechsel des Prifungs-
faches mitzuteilen.

89
Masterarbeit

(1) Zur Masterarbeit wird zugelassen, wer die Voraussetzungen nach 8§ 14 Abs. 9 APO
erfillt hat und alle zum Studienabschluss erforderlichen Module nach Anlage 3
erfolgreich abgeschlossen hat. Der Prifungsausschuss kann auf begriindeten Antrag
die Zulassung zur Masterarbeit auch dann genehmigen, wenn die hierfur
erforderlichen Zulassungs- und Priufungsvorleistungen noch nicht alle erbracht
wurden. In der Regel genehmigt der Prifungsausschuss die Zulassung zur Master-
arbeit, wenn die Studienarbeit(en) erbracht wurden, insgesamt 80 Leistungspunkte
vorliegen und zu erwarten ist, dass die oder der Studierende nach dem gewoéhnlichen
Verlauf die restlichen Module innerhalb von einem Semester absolvieren wird.

(2) Die Masterarbeit umfasst 20 Leistungspunkte. Die Bearbeitungszeit der
Masterarbeit betragt 16 Wochen. Mit dem Beginn der Bearbeitungszeit wird der
Abgabetermin mitgeteilt. Die Masterarbeit wird in der Regel im 4. Semester angefertigt.



Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb von vier Wochen nach Ausgabe
zurtckgegeben werden.

(3) Die Masterarbeit kann nach Wahl der Studierenden in deutscher oder englischer
Sprache abgefasst werden.

(4) Die Masterarbeit muss einen Themenbereich aufgreifen, der auch im Rahmen der
belegten Module behandelt wurde. Der betreuende Lehrstuhl legt fest, welche Module
fur ein zu behandelndes Thema belegt werden mussen. Die Aufgabenstellungen der
Studienarbeit(en) und der Masterarbeit mussen sich signifikant unterscheiden.

(5) Vor Bewertung der Arbeit wird die Masterarbeit in einem Kolloguium durch die
Studierenden vorgestellt. Das Kolloquium dauert ca. 30 Minuten und geht mit 10 % in
die Bewertung der Masterarbeit ein.

§10
Ergebnis der Prifung

Fur besonders hervorragende Leistungen (Gesamtnote 1,2 und besser) kann der
Prifungsausschuss die Gesamtnote ,mit Auszeichnung“ festlegen.

§11
Inkrafttreten und Ubergangsvorschriften

1. Diese Anderung der Priifungsordnung tritt am 01.10.2024 in Kraft. Gleichzeitig tritt
die bisherige Prifungsordnung — hochschuléffentliche Bekanntmachung vom
12.09.2017 (TU-Verkindungsblatt Nr. 1177); zuletzt geéndert mit
hochschuléffentlicher Bekanntmachung vom 18.08.2022 (TU-Verkindungsblatt
Nr. 1428) — aul3er Kratft.

2. Studierende mit Studienbeginn bis zum Sommersemester 2024 werden bis zum
30.09.2026 nach den bisherigen Anlagen 3 und 4 (gemal} TU-Verkindungsblatt
Nr. 1428) gepruft, es sei denn, sie beantragen beim Prifungsausschuss einen
Wechsel in die neuen Anlagen 3 und 4. Der Wechsel muss bis zum 15.11. fur das
Wintersemester und bis zum 30.04. fir das Sommersemester beantragt werden.
Ein anschlieRender Wechsel zurick in die bisherige Prifungsordnung ist
ausgeschlossen.



3. Module aus den bisherigen Anlagen 3 und 4 (gemalRl TU-Verkindungsblatt Nr.
1428), die nicht mehr angeboten werden, kénnen durch Module aus dieser
Fassung der Prifungsordnung ersetzt werden. Dieses gilt insbesondere in den
folgenden Vertiefungen bzw. Modulen:

a. Bodenschutz und Geotechnik

Das Modul Bodenotkologie und Nachhaltige Bodennutzung wird nicht mehr
angeboten. Die Prufungen werden bis zum 30.09.2026 angeboten. Stattdessen
kann das nach dieser Fassung angebotene Modul wie folgt belegt werden:

Boden als Okosystem Nur méglich, wenn das Modul
Bodenokologie und Nachhaltige
Bodennutzung nicht belegt wurde

b. Energietechnik

Das Modul Thermische Gebaudesimulation wird nicht mehr angeboten. Die
Prufungen werden bis zum 30.09.2026 angeboten. Stattdessen kann das nach
dieser Fassung angebotene Modul wie folgt belegt werden:

Simulation und Modellierung von Nur mdglich, wenn das Modul
Gebéauden Thermische Gebaudesimulation
nicht belegt wurde

c. Umweltmonitoring

Die Module Messung von Wasser und Stoffstromen im Boden-Pflanze-
Atmosphare-Kontinuum,  Environmental Transport:  Grundlagen und
Modellierung, Environmental Fate: Inverse Modellierung, Monitoring,
Geoinformation sowie Ausgewéhlte Kapitel der Geodasie und Geoinformatik
werden nicht mehr angeboten. Die Prifungen werden bis zum 30.09.2026
angeboten. Stattdessen konnen die nach dieser Fassung angebotenen Module
wie folgt belegt werden:

Fernerkundung Nur mdglich, wenn das Modul
Monitoring nicht belegt wurde.
Ingenieurvermessung Nur méglich, wenn das Modul
Monitoring nicht belegt wurde.
Image Processing and Interpretation Die Belegung ist ohne
Einschr&nkungen maglich.
Geoinformatik Nur méglich, wenn das Modul
Geoinformation nicht belegt wurde.

d. Verkehr und Infrastruktur

Die Module Planungsmethodik und Planungsmodelle, Stralienraumgestaltung
und Umweltschutz in Verkehrs- und Stadtplanung werden nicht mehr
angeboten. Die Prifungen werden bis zum 30.09.2026 angeboten. Stattdessen
kdnnen die nach dieser Fassung angebotenen Module wie folgt belegt werden:

StralRenraumentwurf Nur mdglich, wenn das Modul
.Strallenraumgestaltung” nicht
belegt wurde.




Verkehrsmanagement Nur méglich, wenn das Modul

~otralkenverkehrstechnik” oder das
Modul ,Verkehrsmanagement nicht
belegt wurde.

e. Weitere Module

Nicht mehr angeboten werden folgende Module:

AVA und Bauvertragsrecht, CA-Methoden, Datengetriebene Material-
modellierung, Digitale Modelle und Methoden in der Bau- und Immobilien-
wirtschaft, Einfihrung in die Bruchmechanik, Finite Elemente Methode: Theorie
und Anwendung, Lineare Kontinuumsmechanik, Mehrskalenmethoden, Modell-
bildung und Simulation, Nichtlineare Kontinuumsmechanik, Planungsmethodik
und Planungsmodelle, StraRenraumgestaltung, Umweltschutz in Verkehrs- und
Stadtplanung

Stattdessen kdnnen die nach dieser Fassung angebotenen Module wie folgt
belegt werden:

Angewandte CFD-Softwareentwicklung | Nur moglich, wenn das Modul

Modellbildung und Simulation nicht
belegt wurde.

Energy Efficiency in Production
Engineering with Laboratory

Nur mdglich, wenn das Modul
Energy Efficiency in Production
Engineering nicht belegt wurde.

Linear Solid Mechanics

Nur méglich, wenn das Modul

Lineare Kontinuumsmechanik nicht
belegt wurde.

Nonlinear Finite Element Method Nur méglich, wenn das Modul

Finite Elemente Methode: Theorie
und Anwendung nicht belegt
wurde.

4. Fir Studierende mit Studienbeginn bis zum Sommersemester 2024 gelten bei
Wechsel der Prifungsordnung folgende Regelungen:

Alle absolvierten Module werden anerkannt.

Bei identischen Prifungsleistungen werden auch nicht bestandene
Prifungsversuche anerkannt.

Die Zuordnung zu den Vertiefungen erfolgt bei bereits absolvierten
Modulen, die nicht mehr angeboten werden, nach der bisherigen
Zuordnung. Wenn das nicht mdglich ist, werden diese Module dem Bereich
~Weitere Module“ zugeordnet.

Bereits absolvierte Module aus dem Grundlagen- und Erganzungsbereich
werden den Vertiefungen nach dieser Prifungsordnung zugeordnet oder
werden dem Bereich ,Weitere Module® zugeordnet.

Ein Wechsel zurlick in die bisherige Prifungsordnung ist ausgeschlossen.




Anlage 1 — Angaben fiir das Zeugnismuster

Module Leistungs Note Transcript of Records Credit Grade

-punkte points

Profilbereich Profile Area

Vertiefungsfach 1 Specialisation 1

Modul 1 6 Module 1 6
Modul 2 6 Module 2 6
Modul 3 6 Module 3 6
Vertiefungsfach 2 Specialisation 2

Modul 1 6 Module 1 6
Modul 2 6 Module 2 6
Modul 3 6 Module 3 6
Vertiefungsfach 3 Specialisation 3

Modul 1 6 Module 1 6
Modul 2 6 Module 2 6
Modul 3 6 Module 3 6
Weitere Module Further Modules

Modul 1 6 Module 1 6
Modul 2 6 Module 2 6
Modul 3 6 Module 3 6
Schlisselqualifikationen 6 Key Qualifications 6
Wissenschaftlicher Abschlussbereich Academic Graduation Area
Studienarbeit 10 Study Project 10
Studienarbeit 2 6 Study Project 2 6
Masterarbeit 20 Master’s Thesis 20



Besondere Prifungsordnung Umweltingenieurwesen Master

Anlage 2 — Studiengangsspezifische Bestandteile des Diploma Supplements

2.1 Bezeichnung der Qualifikation (ausgeschrieben, abgekiirzt)
Master of Science (M. Sc.)

2.2 Hauptstudienfach oder —ficher fiir die Qualifikation
Umweltingenieurwesen

2.5 Im Unterricht / in der Priifung verwendete Sprache(n)
Deutsch, in einigen Fillen Englisch

3.1 Ebene der Qualifikation
Master-Studium
weiterfiihrender Hochschulabschluss

3.2 Dauer des Studiums (Regelstudienzeit)
Zwei Jahre (inkl. schriftlicher Abschlussarbeit), 120 ECTS Leistungspunkte

3.3 Zugangsvoraussetzung(en)

Bachelor of Science (Umweltingenieurwesen) oder dquivalenter Abschluss
4.1 Studienform

Vollzeitstudium

42  Anforderungen des  Studiengangs/Qualifikationsprofil  des
Absolventen/der Absolventin

Der Masterabsolvent ist in der Lage, nach Einarbeitung umfassende

Titigkeiten selbststindig und eigenverantwortlich auszufiihren.

Hierzu gehoren je nach Wahl des Vertiefungsfaches beispielsweise:

. Bedarfsanalysen, Feasibilitystudien, LCAs, Regional Governance;

. Entwickeln, Konzeptionieren, Planen, Bauen und Betreiben von Ver- und
Entsorgungsanlagen, Anlagen der Wasserwirtschaft und von
Verkehrsanlagen sowie von Anlagen zur Luftreinhaltung und
Bodensanierung;

e Losung von fachspezifischen Problemen unter Berlicksichtigung von
6kologischen, 6konomischen und sozialen Aspekten;

. Leiten, Uberwachen und Durchfiihren von umfassenden technischen
Aufgaben in den Bereichen Wasserwirtschaft, Energietechnik, Ver- und
Entsorgungswirtschaft, umwelt- und ressourcengerechtes Bauen, Verkehr
und Infrastruktur, Bodenschutz und Geotechnik;

e Beriicksichtigung der Nachhaltigkeit und des verantwortlichen Einsatzes
von personellen, materiellen und finanziellen Ressourcen;

. Leiten, Uberwachen und Durchfiihren komplizierter und umfassender
Entwicklungs- und Forschungsprojekte;

. Ausfiihren und Auswerten von Untersuchungen und Messungen in
Umweltmedien, Labors, Werkstitten und Baustoffpriifstellen;

. Konzeptionieren, Ausfiihren, Auswerten und Monitoring im Rahmen der
Uberwachung und des Vollzuges;

. Entwicklung von Unternehmensstrategien.

4.3 Einzelheiten zum Studiengang

Einzelheiten zu den belegten Kursen und erzielten Noten sowie den
Gegenstinden der miindlichen und schriftlichen Priifungen sind im ,Zeugnis*
enthalten. Siehe auch Thema und Bewertung der Masterarbeit.

5. Angaben zum Status der Qualifikation

5.2 Beruflicher Status
Der Inhaber dieses Mastergrades kann die geschiitzte Berufsbezeichnung
sIngenieur/in“ fiihren und auf diesem Gebiet beruflich titig werden.

6.2 Informationsquellen fiir erginzende Angaben
www.tu-braunschweig.de
www.tu-braunschweig.defabu

2.1 Name of Qualification (full, abbreviated; in original language)
Master of Science (M. Sc.)

2.2 Main Field(s) of Study
Environmental Engineering

2.5 Language(s) of Instruction/Examination
German, in some cases English

3.1 Level
Graduate

3.2 Official Length of Programme
Two years (120 ECTS credits)

3.3 Access Requirements

Bachelor of Science (Environmental Engineering) or equivalent
4.1 Mode of Study

Full-time

4.2 Programme Requirements/Qualification Profile of the Graduate

The master holder has - after familiarization - the ability to achieve widespread
activities independently and on his own responsibility.
To this belong for instance based on the specialisation:
. Demand analyses, feasibility studies, LCA, Regional Governance;
. Development, conception, planning, construction and operation of
supply and disposal units, of units for water management, of traffic
infrastructure and facilities for air pollution control and soil remediation;

. Resolution of subject-specific problems under consideration of
economical, ecological and social aspects;
. Management, survey and implementation of widespread technical

functions in the area of water management, energy management, supply
and disposal management, environmentally and resource compatible
construction, traffic and infrastructure, soil protection and geotechnique;

. Consideration of sustainability and the conscientious application of
personal, material and financial resources;

. Management, survey and implementation of complicated and
widespread development and research projects;
. Execution and analysis of investigations and measurements in

environmental matrices, laboratories, workshops and construction
material testing centers;

. Conception, implementation, analysis and monitoring in the framework
of survey and execution;

. Development of business strategies.

4.3 Programme Details
See Certificate for list of courses and grades and for subjects assessed in final
examinations (written and oral); and topic of thesis, including grading.

5. Function of the qualification

5.1 Access to Further Study
Not applicable.

5.2 Professional Status
This degree entitles its holder to the legally protected title of an ,Ingenieur/in“
(engineer). The holder is allowed to practice in this professional field.”

6.2 Further Information Sources
www.tu-braunschweig.de
www.tu-braunschweig.de/abu



Anlage 3 - Studienplan

(78 oder 84 LP)*

Studiengangs

optionale Belegung von 1 - 4 Vertiefungen?

Vertiefung 1

- Wahl von Wahl von Wahl von
Vert!efung 2 4- 6 Modulen 4- 6 Modulen 4- 6 Modulen
gof. Vertiefung 3
f. Vertiefung 4 pro pro pro
99 = Semester Semester Semester
Weitere Module
Schlusselqualifikationen  |Vortragsreihen® (4 SWS)

. . Semester 1 Semester 2 Semester 3
Studienbereiche ca 30 LP ca 30 LP ca 30 LP Semester 4
Profilbereicht Wahlmodule! aus dem gesamten Angebot des

(6LP) Uberfachlicher Bereich (4 LP)
\Wissenschatftlicher Studienarbeit  |Masterarbeit
Abschlussbereich (10LP) E‘nit ;/ortrag
Studienarbeit  |[(20 LP
LP
(30 oder 36 LP) oL

1 Im Profilbereich konnen Module aus dem gesamten Angebot des Studiengangs gewahlt werden. Im
Umfang von max. 20 LP kénnen Module eigener Wahl eingebracht werden, wenn diese in einem
fachlichen Zusammenhang mit dem Studiengang stehen. Diese sind vom Priifungsausschuss vor

Belegung

zu genehmigen.

2 Bei Wahl von mindestens 3 Modulen aus einer Vertiefung wird diese im Zeugnis explizit dargestellt.
In den Erlauterungen zum Studiengang ist beschrieben, welche Pflichtmodule innerhalb der
Vertiefungen zu belegen sind. In den Vertiefungen kdnnen auch mehr als drei Module gewahlt
werden, wenn diese angeboten werden.
3 Aus den Vortragsreihen des Umweltingenieurwesens sind 4 SWS einzubringen, damit werden 2 LP

erworben.

4 Die Studienarbeit (6 LP) kann optional belegt werden. Alternativ kann ein Modul im Profilbereich
belegt werden.
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Energetisch Planen UNd SANTEIEN..........oiiiiises et 14
Vertiefung Environmental Sustainability and Life Cycle Engineering
Energy Efficiency in Production ENGINEEING.......c.cciirieiririrerieieesiesie st 15
Energy Efficiency in Production Engineering with Laboratory...........cccccvvreneiinienenenenesenesesiees 16
Environmental and Sustainability Management in Industrial Application............c.ccoceveieeneniniennne. 17
Indo-German Challenge for Sustainable ProduCtiON............cccviiriieirinesieeeeses e 18
Life Cycle Assessment for Sustainable ENGINEEING.......cccoueiririrenieieniresiesee e 19
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Master Umweltingenieurwesen

ECTS 120

Vertiefung Boden und Geotechnik

ECTS 18
Modulname Grundlagen der Geotechnik und Altlastenerkundung

Nummer 4399770

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Mit dem Besuch der Veranstaltung erhalten die Studierenden das Versténdnis des Grund- und Fel sbaus sowie beson-
dere Anforderungen aus der Abfallmechanik. Mit erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen Sie diesbeziiglich die
Planung und Ausfihrung von Gewerken im Boden durchfiihren.

Modulname Theoretische und experimentelle Boden- und Felsmechanik
Nummer 4315030

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht | Die Teilnahme am bodenmechanischen Praktikum ist verpflichtend.

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Sudienleistung Praktikumsbericht

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschlussin der Lage, mit dem erlangten Verstandnis der theoretischen und
experimentellen Boden- und Felsmechanik die Planung und Ausfiihrung von Gewerken im Boden und Fels
durchzufiihren. Die Studierenden sind mit Anerkennung des Praktikumsberichtsin der Lage, Labor- und Feldversuche
durchzuf iihren und auszuwerten.
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M odulname Tiefenlagerung
Nummer 4399780
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse zur Thematik der Beseitigung gefahrlicher und umweltgefahr-
dender Stoffe durch Tiefenlagerung bzw. durch Verbringung in untertégige Hohlrdume in geol ogischen Formationen.
Sie sind nach erfolgreichem Abschluss des Modulsin der Lage, die komplexen Zusammenhange bei der Entsorgung
geféhrlicher Stoffe zu erkennen, um z.B. bei der Planung dieser Untertagebauwerke mitwirken zu kénnen. Es werden
die gebirgsmechanischen Aspekte fir die Planung und Ausfiihrung von untertégigen Hohlraumbauten the- matisiert.
Neben den technischen Aspekten zur Erstellung und Nutzung geeigneter Hohlrdume werden die verschiede- nen Ver-
fahren und Methoden zur ingenieurtechnischen Charakterisierung des geol ogischen "Baukorpers' vermittelt.

Dartiber hinaus wird sowohl das kurzfristige al's auch das langzeitliche Verhalten der Stoffe im Untergrund behandelt,
das ganz wesentlich fur die Sicherheitsbewertung der technischen Konzepte und der gewéhlten Standorte ist. Grund-
lage daf Ur bilden die einschlagigen Gesetzeswerke und Verwaltungsvorschriften, deren Mal3gaben und Wirkungen
anhand von Beispielen aus der Praxis erlautert werden. Besonders herausgestellt wird die grof3e Interdisziplinaritét des
Themas
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M odulname Boden al's Okosystem

Nummer 3328200010

ECTS 6,0

Zwingende Grundkenntnisse entsprechend der Vorlesung "Bodenkunde - Einfiihrung" sind zwingend
Voraussetzungen erforderlich.

Anwesenheitspflicht | Fiir die Ubungen besteht Anwesenheitspflicht.

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben Kenntnisse zu bodendkol ogischen Zusammenhangen im Kontext einer Bodennutzung, dem
Einsatz von Isotopen in der biogeochemischen Forschung und zu mikrobiellen Okosystemprozessen. Schwerpunkte
liegen hier zundchst auf der Vermittlung von Grundlagen der Bodentkologie, der L ebensraumfunktion des Bodens,
Anpassungsmechanismen von Bodenorganismen und der Produktionsfunktion des Bodens. Die Studierenden erlangen
Kenntnisse, Riickkopplungsmechanismen zwischen L ebensraumfunktion und Bodennutzung anhand von Indikatorsy-
stemen fiir Bodenwirbellose zu analysieren und zu bewerten. Isotope sind wichtige Tracer in der bodentkol ogischen
Forschung, mit deren Hilfe die Transformation und der Verbleib von Substanzen in der Umwelt verfolgt werden kon-
nen. Die Studierenden lernen anhand aktueller Forschungsbeispiele die Grundlagen und die Anwendung Stabiler 1so-
tope fur die Erforschung von C- und N-Kreislaufen.

In der Veranstaltung , Microbial Ecosystem Processes’ (V orlesungen kombiniert mit Ubungen) erwerben die Stu-
dierenden Kenntnisse zu den mikrobiellen Aktivitaten in Okosystemen, mit einem Fokus auf terrestrische Systeme
(Btden, Rhizosphéren) aber auch mit Bezug auf aquatische und konstruiert Systeme. Die Studierenden lernen dabel
wichtige Mikroorganismen und mikrobielle funktionelle Gruppen kennen. Sie erlangen ein Versténdnis Uber die
Wechselwirkungen zwischen Umweltfaktoren und mikrobiellen Prozessen und damit Erkenntnisse, wie mikrobielle
Aktivitéten gesteuert, genutzt und kontrolliert werden kénnen.

Vertiefung Energietechnik

ECTS 18
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Modulname Thermische Energieanlagen
Nummer 2520090

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ 1 Prifungsleistung: Klausur 120 Minuten oder mindliche Priifung, 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Teilnahme in diesem Modul sind die Studierenden ausgebildet, den Aufbau von Kraftwerksanlagen zu verste-
hen und diese auszulegen. Ziel der Veranstaltung ist es, dass die Studierenden die Funktionsweise der einzelnen Kom-
ponenten von Kraftwerksanlagen und im Zusammenwirken verstehen. Zudem werden die Kraftwerksanlagen thermo-
dynamisch berechnet. Abschlief3end werden Mal3nahmen zur Wirkungsgradsteigerung diskutiert und an Beispielen
berechnet. Der Schwerpunkt der Kraftwerksanlagen sind Dampfkraftwerke, Gaskraftwerke und Kombi-Kraftwerke.

Modulname Technologien der Verteilungsnetze
Nummer 2423300

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden Grundkenntnisse Uber Technologien die zur Ver-
teilung von elektrischer Energie aktuell und zukiinftig relevant sind. Sie sind tiber aktuelle und zukiinftige Entwicklun-
gen in den elektrischen Energieverteilungsnetzen informiert und kdnnen bestehende Herausforderungen formulieren.
Siesind in der Lage, Technologien, Komponenten und Systeme zu analysieren, zu beurteilen und im Grundsatz zu ent-
werfen bzw. zu dimensionieren.
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Modulname Energiewirtschaft und Marktintegration erneuerbarer Energien
Nummer 2423460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur 120 Minuten oder miindliche Prifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden Kenntnisse tiber die Energiewirtschaft in Deutschland erlangt. Sie
konnen aktuelle Entwicklungen hinsichtlich der Mérkte bewerten und beurteilen. Neue Technologien und Forschungs-
einblicke werden integriert.

Modulname Energiesysteme Biomassenutzung
Nummer 4310330

ECTS 4,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (60 Min.) oder mdl. Priifung (30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erhalten einen vertieften Einblick in die Nutzung verschiedener Biomassearten als Energietréger.
Siesind in der Lage, die Vorteile und Chancen, aber auch Limitationen der Nutzung von Biomasse als Quelle fir eine
nachhaltige Chemie, Energie- und Kraftstoffgewinnung verstehen und bewerten. Die Absolventen kdnnen Gesamtkon-
zeptionen zur Biomassenutzung auf V orplanungsebene erarbeiten und sind in der Lage dabei die gesamten System-
kette mit einzubeziehen wie z.B. regionale Stoffstrom- und Potenzialanalysen, Systeme zur Biomassebereitstellung
und Stoffumwandlung,

Verfahren zur Produktveredelung und Mdglichkeiten der Reststoffentsorgung. Die Studierenden sind in der Lage

die Vielschichtigkeit der Problematik Nachhaltigkeit zu beurteilen und verstehen, dass eine objektive Bewertung von
Nachhaltigkeit sehr schwierig ist und ein sehr differenziertes Herangehen erfordert.
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Modulname Innovative Energiesysteme
Nummer 2423340

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Prifungsleistung: mindliche Priifung 30 Minuten
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden haben nach Abschluss des Moduls Kenntnisse tber die konventionelle und nachhaltige Erzeugung
von elektrischer Energie erlangt, sowie neueste Entwicklungen kennengelernt. Dariiber hinaus wird Wissen Uber die
Verknlpfung der verschiedenen Erzeugungsanlagen vermittelt. Die Studierenden werden dadurch in die Lage versetzt,
die unterschiedlichen Erzeugungsanlagen hinsichtlich ihres Primérenergieverbrauchs und ihrer Auswirkungen auf die
Umwelt zu bewerten und Vor- und Nachteile zu benennen.

Modulname Regenerative Energietechnik
Nummer 2520170

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Prafungsleistung: Klausur (120 min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen die wesentlichen regenerativen Energiewandlungs- und Speichertechnol ogien benennen und
ihrer Verschaltung zu Systemen skizzieren. Sie kdnnen die theoretische Effizienz der wesentlichen Speichertechnolo-
gien berechnen und auf dieser Basis untereinander vergleichen. Dartiber hinaus kennen sie die typischen Wirkungs-
grade verschiedener Anlagen und kdnnen auf dieser Basis bestehende Anlagen bewerten. Sie kdnnen die wesentlichen
systembedingten Vor- und Nachteile angeben und darauf aufbauend V erbesserungsmal3nahmen entwickeln. Dariiber
hinaus konnen die Studierenden einfache Systeme der regenerativen Energietechnik konzipieren. Ebenfalls knnen sie
die Integration von regenerativen Energietechnologien in das el ektrische Energieversorgungssystem analysieren und
im Kontext der aktuellen und zuktinftigen Herausforderungen bewerten .
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Modulname Systeme der Windenergieanlagen
Nummer 2518290

ECTS 5,0

Zwingende keine

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur, 90 Minuten oder muindliche Prifung, 30 Minuten

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, anhand von Beispielen und Ubungsaufgaben die Funktionsprinzipien und Syste-
meigenschaften der unterschiedlichen Windenergieanlagen (WEA) zu bewerten und der Standortfrage zuzuordnen.
Zur Beurteilung des Standortes werden entsprechende statistische Methoden angewendet. Sie sind in der Lage, plane-
risch und konzeptuell am Entwurf von Windenergieanlagen und Windenergieparks mitzuwirken. Sie verfligen tiber
Kenntnisse der unterschiedlichen Steuer- und Regel ungskonzepte von wind- und netzgefiihrten Anlagen und sind in
der Lage, die Wirtschaftlichkeit von verschiedenen Konzepten unter Beriicksi chtigung des lokalen Windangebots zu

beurteilen.

Seite 11 von 91




Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Systemtechnik in der Photovoltaik
Nummer 2423380

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

mundliche Prifung 30 Minuten oder schriftliche Prifung 90-120 Minuten (bei hoher Teilneh-
merzahl)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Vorlesung gibt einen Uberblick tiber die Anforderungen an die Systemkomponenten der netzgekoppelten und

I nsel netz-Photovoltaikanlagen ohne und mit dezentralen Batteriespeichern zum Beispiel zur Eigenverbrauchsmaxi-
mierung. Durch Forderprogramme und den starken Preisverfall bekommt die Photovoltaik eine wachsende Bedeutung
fur die elektr. Energieversorgung in Deutschland (30 Gigawatt bis 2013 installiert, Anteil bis zu 30 % an der Mittags-
last) zu. Besonders eingegangen wird auf die Wechselrichtertechnik mit einem Vergleich der Eigenschaften verschie-
dener Schaltungstopologien und deren Auswirkungen auf die PV-Anlagenauslegung. In der Ubung werden PC-toolba-
siert Anlagenauslegungen und deren Netzintegration berechnet. Abgerundet wird die Vorlesung mit einer eintégigen,
kostenlosen Exkursion zum internationalen Markt- und Technologieftihrer fir Solarwechselrichter nach Kassel. Nach
Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Komponenten und PV-Anlagen und ihre Netzintegration zu
analysieren, zu beurteilen und zu entwerfen bzw. zu dimensionieren.
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Modulname Wasserkraftanlagen - Technologien und Modellierung
Nummer 4310320

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Referat und Klausur (60 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)

Um das vermittelte Wissen lernergebnisorientiert priifen zu kénnen, gibt esin diesem Modul
verschiedene Priifungsformen. Die Hauptvorlesung mit Ubungseinheiten vermittelt einen
Uberblick tber die Thematik und das

theoretische Grundwissen sowie die Anwendung von Berechnungsansétzen; diese Vorlesung
wird schriftlich gepriift. In der Ubungsvorlesung wenden die Studierenden in kleinen Gruppen
das Hintergrundwissen bel der Bearbeitung

praxisrelevanter Fragestellungen an, so dass die praktische Bedeutung der theoretischen
Aspekte und ihre Verknipfung untereinander erfahren wird. Hiertber wird ein Referat gehal-
ten. Die Noten werden zu einer Modulnote zusammengefasst. Diese Organisation des Lehran-
gebots ermdglicht die Anwendung verschiedener Lehr- und Lernformen sowie die Mobilitét
der Studierenden.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden fundierte Kenntnisse tUber die Energieumwandlungen in
Wasserkraftanlagen Sie haben fundierte Kenntnisse tiber den Aufbau, die Konstruktion und die Auslegung von Was-
serkraftanlagen erworben.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Simulation und Modellierung von Gebauden
Nummer 3307000000

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Referat
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen die Zusammenhange technischer Systeme von Gebauden und Gebdudehtillen kennen und kon-
nen die daf ir notwendiigen Komponenten auslegen. Wissenschaftliches Vorgehen fir die Erarbeitung und Présentation
von komplexen Problemstellungen werden aufgezeigt. Die Studierenden sind in der Lage die erworbenen Fachkennt-
nisse zu kommunizieren und interdisziplinér zu diskutieren. Sie beherrschen die notwendigen Grundlagen des Voka
bulars und erhalten Einblick in gebréuchliche Simulationsprogramme und Hilfsmittel als Schltisselqualifikation fir
zukiinftige Arbeiten in diesem Themenbereich.

Modulname Energetisch Planen und Sanieren
Nummer 4310340

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Referat
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen die Zusammenhange technischer Systeme von Gebauden und Gebdudehtillen kennen und kon-
nen die daf ir notwenigen Komponenten ausl egen. Wissenschaftliches VVorgehen fur die Erarbeitung und Prasentation
von komplexen Problemstellungen werden aufgezeigt. Die Studierenden sind in der Lage die erworbenen Fachkennt-
nisse zu kommunizieren und interdisziplinér zu diskutieren. Sie beherrschen die notwendigen Grundlagen des V okabu-
larsund

erhalten Einblick in gebréuchliche Simulationsprogramme und Hilfsmittel als Schltsselqualifikation fir zukiinftige
Arbeiten in diesem Themenbereich.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Vertiefung Environmental Sustainability and Life Cycle Engineering

ECTS 18
Modulname Energy Efficiency in Production Engineering

Nummer 2522520

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdeistung/ Klausur (120 min) oder mindliche Priifung (30 min)

PrGfungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Bericht zum vorlesungsbegleitenden Projekt (Tutorial) sowie Referat

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

erlautern die Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme in verschiede-
nen Kontexten

beurteilen verschiedene Strategien (z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Vermeidungsprinzip) einer nach-
haltigen Entwicklung in definierten Anwendungsféllen im Labormal3stab

bewerten bestehende Produktionssysteme in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Dimension

sind in der Lage, die Ergebnisse verschiedener Effizienzstrategien an Fachfremde zu illustrieren und relevante
Annahmen, Einschrankungen und Rahmenbedingungen korrekt anzuwenden

konzipieren im Rahmen des Teamprojekts eigene Forschungsfragen, werten Versuche aus und leiten eine Ergebnis-
prasentation der Forschungsergebnisse ab

organisieren sich im Teamprojekt und sasmmeln Erfahrungen in relevanten Softskills u.a. Teamarbeit, Kommunika-
tions- und Présentationsfahigkeit

analysieren nachhaltigkeitsorientierte Produktionssystem innerhalb eines vorgegebenen Themas

sind in der Lage, relevante Handlungsfelder und Mal3nahmen fiir eine nachhaltige Produktion auszuwahlen
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Energy Efficiency in Production Engineering with Laboratory
Nummer 2522940

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur+ (120 min) oder mundliche Prifung+ (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

2 Studienleistungen:

1. Présentation und/oder schriftliche Ausarbeitung im Rahmen eines Teamprojektes (auf
Antrag flief3t das Ergebnis der Studienleistung im Rahmen von Klausur+ bzw. miindliche
Prifung+ zu maximal 20% in die Bewertung ein)

2. Laborprotokoll und Présentation der Laborleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

erléutern die Planung, Gestaltung und Entwicklung nachhaltigkeitsorientierter Produktionssysteme in verschiede-
nen Kontexten

beurteilen verschiedene Strategien (z.B. Effizienzstrategie) und Prinzipien (z.B. Vermeidungsprinzip) einer nach-
haltigen Entwicklung in definierten Anwendungsfallen im Labormalistab

bewerten bestehende Produktionssysteme in 6konomischer, 6kologischer und sozialer Dimension

sind in der Lage, die Ergebnisse verschiedener Effizienzstrategien an Fachfremde zu illustrieren und relevante
Annahmen, Einschrdnkungen und Rahmenbedingungen korrekt anzuwenden

konzipieren im Rahmen des Teamprojekts eigene Forschungsfragen, werten Versuche aus und leiten eine Ergebnis-
préasentation der Forschungsergebnisse ab

organisieren sich im Teamprojekt und sasmmeln Erfahrungen in relevanten Softskills u.a. Teamarbeit, Kommunika-
tions- und Présentationsfahigkeit

analysieren nachhaltigkeitsorientierte Produktionssystem innerhalb eines vorgegebenen Themas

sind in der Lage, relevante Handlungsfelder und Mal3nahmen fiir eine nachhaltige Produktion auszuwdahlen

Durch das Labor

gewinnen die Studierenden mehr Souveranitét im Umgang mit dem in der Vorlesung vorgestellten Thema der
Energieflexibilitét

sind die Studierenden in der Lage Energiemessgeréte selbsténdig zu nutzen

verstehen die Studierenden den Einfluss von volatile Erneuerbare Energien und Umwelteinfliisse auf die Produk-
tion anhand einer Fallstudie in der Lernfabrik des IWF

identifizieren die Studierenden Energieflexibilisierungspotentiale in der Produktion am Beispiel einer Analysein
der BatterylL ab Factory
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Environmental and Sustainability Management in Industrial Application
Nummer 2522680

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

schriftliche Ausarbeitung eines Teamprojekts

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls # Environmental and Sustainability Management in Industrial Application# sind Studie-

rendein der Lage,

» Unternehmen systematisch hinsichtlich Umwelt- und Nachhaltigkeitsrisiken zu analysieren und basierend auf die-
ser Analyse Nachhaltigkeitsstrategien fir Unternehmen abzuleiten.

* geeignete Methoden anzuwenden, um die relevanten Umwelt- und Nachhaltigkeitsaspekte innerhalb des L ebenszy-
klus eines Produkts zu identifizieren und daraus Anforderungen an Unternehmen abzuleiten.

* geeignete Malinahmen zu identifizieren, um diese Anforderungen innerhalb einer Unternehmensorganisation

umzusetzen.

Fachkenntnisse zu verschiedenen Themen des Umwelt- und Nachhaltigkeitsmanagementsim Rahmen einer Fall-

studie anzuwenden.

» fundierte Diskussionen tber Umwelt- und Nachhaltigkeitsthemen zu fiihren und in einem heterogenen Team ent-
wickelte Nachhaltigkeitsstrategien Team zu begriinden.

Seite 17 von 91




Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Indo-German Challenge for Sustainable Production
Nummer 2522730

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Prasentation

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Bericht

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

konnen Methoden aus den Bereichen Cyber-Physische Produktionssysteme (CPPS) und Okobilanzierung (LCA)
anwenden und im Rahmen von Teamprojekten in Lernfabriken weiterentwickeln.
kénnen erldutern, welche Moglichkeiten Technologien und Methoden der Industrie 4.0 zur Erreichung von Nach-
haltigkeitszielen ertffnen.
kénnen anhand von Beispielen und unter Anwendung erlernter M ethoden unterschiedliche Herausforderungen bei
der Erreichung von Nachhaltigkeitszielen im deutschen und indischen Kontext erlautern.
sind in der Lage, Handlungsfelder im Kontext Industrie 4.0 anhand eines konkreten industrienahen Beispiels zu
identifizieren und geeignete L 6sungen zu konzipieren.
kénnen Ziele und Arbeitspakete in einem internationalen praxisorientierten Studienprojekt definieren und mithilfe
verschiedener Methoden bearbeiten.
kénnen sich in internationalen Teams unter Zuhilfenahme geeigneter Kommunikationsmittel und Managementme-
thoden organisieren.
sind in der Lage, ihre erarbeiteten L dsungswege zu prasentieren und die gewahlten Methoden und Technologien zu
diskutieren.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Life Cycle Assessment for Sustainable Engineering
Nummer 2522460

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung 1 Studienleistung: Schriftliche Ausarbeitung eines Teamprojekts

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Im Rahmen des Moduls werden die Studierenden fir die Umweltwirkungen von Produkten und Prozessen sensi-
bilisiert und lernen die Okobilanz als Methodik zu deren |ebenswegiibergreifenden Quantifizierung kennen. Nach
Abschluss des M oduls kennen sie Produktlebenszyklen und Umweltwirkungen im Produktlebenszyklus, kénnen 6ko-
logische Hotspots und Optimierungspotentiale im Produktleben verschiedener Produkte identifizieren und verstehen
die Problem Shifting-Problematik. Sie kennen Anwendungsfelder und Methodik der Okobilanz, deren theoretischen
Hintergriinde und die 1SO 14040/44. Sie konnen sowohl die einzelnen Schritte einer Okobilanz selbst durchfiihren als
auch Faktoren identifizieren, die das Ergebnis einer Okobilanz beeinflussen, und somit Okobilanzstudien anderer kri-
tisch bewerten. Neben den methodischen Grundlagen werden vielféltige Anwendungsbei spiele aus dem Automobilbe-
reich, insbesondere zur Elektromobilitét erortert. Dartiber hinaus werden Anwendungsfelder wie Umweltproduktde-
klarationen (EPD), Product Environmental Footprint Category Rules (PEFCRs) und Organisation Environmental Foot-
print Sector Rules (OEFSRs) vorgestellt. Durch die Gestaltung der Ubung als Projektaufgabe erwerben die Studieren-
den zusétzliche Qualifikationen sowohl hinsichtlich Teamarbeit und Projektmanagement al's auch bzgl. der Okobilan-
Zierungssoftware Umberto.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Life Cycle Assessment for Sustainable Engineering with Laboratory
Nummer 2522640

ECTS 7,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende 2 Studienleistungen: @) Schriftliche Ausarbeitung eines Teamprojekts b) Schriftliche Ausar-
Studienleistung beitung der praktischen Laborarbeit
Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Im Rahmen des Moduls werden die Studierenden fir die Umweltwirkungen von Produkten und Prozessen sensi-
bilisiert und lernen die Okobilanz als Methodik zu deren |ebenswegiibergreifenden Quantifizierung kennen. Nach
Abschluss des M oduls kennen sie Produktlebenszyklen und Umweltwirkungen im Produktlebenszyklus, kénnen 6ko-
logische Hotspots und Optimierungspotentiale im Produktleben verschiedener Produkte identifizieren und verstehen
die Problem Shifting-Problematik. Sie kennen Anwendungsfelder und Methodik der Okobilanz, deren theoretischen
Hintergriinde und die 1SO 14040/44. Sie konnen sowohl die einzelnen Schritte einer Okobilanz selbst durchfiihren als
auch Faktoren identifizieren, die das Ergebnis einer Okobilanz beeinflussen, und somit Okobilanzstudien anderer kri-
tisch bewerten. Neben den methodischen Grundlagen werden vielféltige Anwendungsbei spiele aus dem Automobilbe-
reich, insbesondere zur Elektromobilitét erortert. Dartiber hinaus werden Anwendungsfelder wie Umweltproduktde-
klarationen (EPD), Product Environmental Footprint Category Rules (PEFCRs) und Organisation Environmental Foot-
print Sector Rules (OEFSRs) vorgestellt. Durch die Gestaltung der Ubung als Projektaufgabe erwerben die Studieren-
den zusétzliche Qualifikationen sowohl hinsichtlich Teamarbeit und Projektmanagement al's auch bzgl. der Okobilan-
Zierungssoftware Umberto.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Material Resources Efficiency in Engineering
Nummer 2522500

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

1 Prifungsleistung: Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (30 min)

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Schriftliche Ausarbeitung eines Teamprojekts

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

sind in der Lage, die Materialstrome fir technische Produkte in einen globalen Kontext einzuordnen und daraus
resultierende K onsequenzen fur Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft zu hinterfragen #

kénnen den Prozess der Rohmaterial bereitstellung, -verarbeitung, Produkterstellung und #nutzung analysieren #
sind in der Lage, Methoden und Werkzeuge umzusetzen (z.B. Materiaflussanalyse, Life Cycle Assessment, Life
Cycle Costing), die eine ganzheitliche, lebenszyklusorientierte Bewertung der Material effizienz unter verschiede-
nen ZielgrofRen (6kologisch, 6konomisch, sozial) im industriellen Wertstrom ermdglichen #

kénnen Mal3nahmen und Ansétze zur Erhdhung der Materia effizienz unter den vorher definierten ZielgrofRen
identifizieren und analysieren, welche Umsetzungsherausforderungen im sozio-6konomischen und -6kologischen
Umfeld bestehen #

kénnen die mit Material substitution verbundenen Herausforderung identifizieren und argumentieren, warum bei der
Materialwahl der gesamte Produktlebensweg betrachtet werden muss #

kénnen die 6kol ogische und 6konomische Relevanz des Materialeinsatzes in technischen Produkten und Dienstlei-
stungen bewerten, maligebliche Stellhebel zur Verbesserung identifizieren und Umsetzungsherausforderungen anti-
Zipieren
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Methods and Tools for Life Cycle Oriented Vehicle Engineering

Nummer 2522510

ECTS 50

Zwingende Studierende haben ein Grundverstandnis Uber ein (Elektro)Fahrzeug. # Studierende kennen

Voraussetzungen die chemischen Summenformeln von gelaufigen Substanzen (z.B. CO2, H20).

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdestung/ 1 Prufungsleistung: Klausur (120 min) oder mundliche Prifung (30 min)

Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

1 Studienleistung: Schriftliche Ausarbeitung eines Teamprojekts

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden

#

sind in der Lage, eine lebenszyklusorientierte Produktentstehung in der Automobilindustrie durchzufthren. #

kénnen automobil spezifische Produktentstehungsprozesse, die Entwicklungsmethodik und Strategien sowie Werk-
zeuge fir die Planung, Konstruktion und Auslegung von Fahrzeugen und Komponenten sowie fir die Planung der
Produktion verstehen. #

kénnen mit Hilfe des Quality Function Deployment Tools Produktanforderungen definieren und strukturieren. #
kénnen die Aufgaben, Anforderungen und Ergebnisse der an der Fahrzeugentwicklung beteiligten Akteure einord-
nen und kdnnen die Wichtigkeit von unternehmensinternen und -Ubergreifenden K ooperationen verstehen. #

kénnen technisch, wirtschaftlich und 6kologisch bedeutsame Zielgréfzen in der [ebenszyklusorientierten Produk-
tentstehung von Fahrzeugen bewerten. #

koénnen Aufbau und relevante Parameter eines Life Cycle Assessments analysieren und die Ergebnisse interpretie-
ren. #

sind in der Lage, Break-Even Kalkulationen durchzufiihren und zu interpretieren. #

kénnen die rechtlichen Rahmenbedingungen verstehen und deren Einhaltung Uberwachen (z.B. Berechnung der
Flottenemissionen).

Vertiefung K tisteningenieurwesen und Seebau

ECTS 18
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Grundlagen des K Uisteningeni eurwesens
Nummer 4398090

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden ein breites und solides Grundlagenwissen Uber die Mechanik
der Wasserwellen und die hydrodynamischen Prozesse im Kistenraum, das sie in die Lage versetzt, die Belastungs-,
Erosions- und Transportgrdf3en fiir die benétigten konstruktiven und funktionellen Planungen von Ingenieurmal3nah-
men zu berechnen.

Die Studierenden sind in der Lage, mit der linearen und nichtlinearen Theorie der Wasserwellen die gesamten wellen-
induzierten Strémungsgréfen zu berechnen und die damit verbundenen Einwirkungen auf Sedimente, Bauwerke und
andere Hindernisse einzuschétzen. Durch die vermittelten Berechnungsgrundliagen zur Wellentransformation kénnen
die Studierenden die Auswirkungen der Sohle im flachen Wasser (Shoaling, Refraktion, Wellenbrechen) sowie von
Bauwerken und anderen Hindernissen (Reflexion, Diffraktion) auf die Parameter (Hohe, Lange, Richtung) der Wellen
und deren Stabilitét (Brechkriterium) am vorgegebenen Planungsort berechnen.

Anhand der erlernten Grundlagen zur Entstehung, Parametrisierung, mathemati sch/stati stischen Beschreibung und
Vorhersage des Seegangs sind die Studierenden in der Lage, die Bemessungswellen fur die funktionelle und konstruk-
tive Planung zu bestimmen. Die Bemessungswassersténde konnen sie auf der Grundlage der erlangten Kenntnisse zur
Entstehung und V orhersage von Gezeiten an offenen Kiisten und in Astuaren sowie von Sturmfluten an den deutschen
Nord- und Ostseekiisten festlegen.

Im Seminar werden die Studierenden in die Lage versetzt, wissenschaftlich zu recherchieren und Forschungsergeb-
nisse aus aktuellen Publikationen angemessen darzustellen.

Seite 23 von 91




Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Dynamik und Entwurf im K listeningenieurwesen
Nummer 4398100

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht | Anwesenheitspflicht im Vortragsseminar.

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Referat (20 Min.)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Qualifikationsziele:

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden mithilfe der hydraulischen Grundlagen die Belastungs- und
Transportgrofden fir Sedimente und andere Stoffe im Kistenraum sowie die Einwirkungen auf K iistenbauwerke und
weitere meerestechnische Anlagen bestimmen. Die Grundlagen des Sedimenttransportes ermdglichen den Studieren-
den, die natiirlichen und bauwerksbedingten kiistenmorphol ogischen Verdnderungen zu berechnen. Die Bestimmung
des Kiistenldngs- und K Uistenquertransports

macht die Vorhersage und Begriindung der Anderungen des K tistenprofils und der Kiistenlinie durch Sturmfluten und
andere kiistennahe Strdmungen maglich. Das Verstéandnis der lokalen morphol ogischen Prozesse und deren qualitative
Erfassung erméglicht den Studierenden, die Wirkungen und Auswirkungen von Ingenieurmal3nahmen (Kolkbildung,
Anlandung, Kistenerosion und K istenriickgang) vorherzusagen.

Mit dem vermittelten Wissen Uber die Klsten- und Hochwasserschutzbauwerke, deren Funktionsweise und der Ver-
fahren zu deren hydraulischer Belastung durch Seegang sowie deren Bemessung und Konstruktion sind die Studie-
renden in der Lage, sich auf die Besonderheiten der konstruktiven Aufgaben des Kuisteningenieurs/ der Kiisteninge-
nieurin vorzubereiten. Da diese Aufgaben nicht im K istenbereich aufhéren, lernen sie ebenfalls die Besonderheiten
der Offshorebauwerke hinsichtlich der Belastungen und K onstruktion kennen. Ein Uberblick tiber innovative Wellen-
schutzwerke und Offshorebauwerke sowie Uber deren Entwicklung erméglicht den Studierenden, die erlangten Kennt-
nisse Uber die Prozesse bei der Wechselwirkung zwischen Seegang, Bauwerk und Sediment auf die Entwicklung inno-
vativer Konstruktionen einzusetzen.

Durch die Einfuihrung in die Grundlagen des Wasserbaulichen Versuchswesens und die praktische Anwendung
anhand einiger Beispiele verfiigen die Studierenden Uber ausreichende Kenntnisse zur Optimierung der funktionellen
und konstruktiven Planung.

Im Seminar werden die Studierenden in die Lage versetzt, wissenschaftlich zu recherchieren und Forschungsergebnis-
seaus aktuellen Publikationen angemessen darzustellen.
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Sustainable Ocean Engineering
Nummer 3321400000

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur+ (90min)
Prifungsform

Hausarbeit

Es wird eine Hausarbeit a's Studienleistung abgehalten, die mit 20% in die Abschlussnote des
Moduls eingehen kann. Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei

Prifungsbeginn zu stellen. Ndhere Informationen zur Hausarbeit erhalten Siein den Lehrver-

anstaltungen des Moduls.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden ein breites und solides Grundlagenwissen Uber die Auslegung,
Belastung und Dynamik von Offshorebauwerken, sowie Aspekte der Nachhaltigkeit im Bereich der Meerestechnik.
Die Grundlagen der Berechnung von Belastungen von fixierten Offshorebauwerken ermdglicht den Studierenden
grundlegende Bemessungen von solchen Bauwerken durchzufiihren. Anhand des Beispiels Offshore Wind werden die
grundlegenden KenngrdfRen vermittelt und die Herleitung relevanter Berechnungsmethoden durchgefiihrt.

Anhand des Beispiels von Offshore-Windenergieanlagen wird den Studierenden ebenfalls der Aspekt der Kolkbildung
und die relevanten Berechnungsgrundlagen vermittelt. Dabei wird besonders auf die verschiedenen Anaysemethoden
eingegangen. Erweitert wird die Betrachtung morphodynamischer Prozesse um die Vermittlung der Grundlagen der
M eeresbodenverflissigung um marine Strukturen. Diese Inhalte ermdglichen den Studierenden grundlegende V orher-
sagen von Versagensféllen und morphodynamische Prozesse zu treffen.

Neben der Betrachtung fixierter Offshorebauwerke wird den Studierenden grundlegendes Wissen Uber die Belastun-
gen und Bewegung von schwimmenden Offshorebauwerken vermittelt. Anhand von Beispielen schwimmender Struk-
turen zur Erzeugung erneuerbarer Energien (z.B. Meereswellenenergie oder schwimmende Photovoltaik) werden die
Grundlagen der linearen Potentialtheorie, Bewegungsgleichung und Cummins Equation erl8utert. Das zusétzlich ver-
mittelte Wissen Uber die Anwendung der Gleichungen und Modellierung von Bewegungen einfacher Schwimmstruk-
turen ermoglicht den Studierenden die Auslegung einfacher, beweglicher Systeme in der Off shore Umgebung.
Zugehtrig zu den Grundlagen der schwimmenden Offshorebauwerke wird ebenfalls die Griindung und Verankerung
solcher Systeme im Modul thematisiert und den Studierenden grundlegendes Wissen Uber die L astberechnung, Dyna-
mik und Auslegung vermittelt.

Letztlich wird im Modul spezifisch auf die Nachhaltigkeit von Systemen in der Meerestechnik eingegangen sowie
die Grundlagen des Life-Cycle Assessments und Umweltauswirkungen thematisiert, um somit den Studierenden zu
ermoglichen Abschdtzungen bzgl. der Nachhaltigkeit von Offshorebauwerken abzugeben.
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Modulname Spezialthemen des K listeningenieurwesens 1
Nummer 4398110

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ mdl. Prifung (ca. 60 Min.) oder 2 mdl. Prifungen (a2 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Experimentelle Arbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls verfiigen die Studierenden Uber das Wissen, wie die L ehrinhalte aus den Modulen
Grundlagen des K tisteningenieurwesens und Dynamik und Entwurf im K isteningenieurwesen in der Praxis umge-
setzt werden und sind in der Lage, die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von hydraulischen Modellversuchen
als Werkzeug fur Planungsaufgaben durchzufthren. Sie kdnnen aufgrund des selbst durchgefihrten Praktikums sach-
gerechte L 6sungen entwickeln, diese angemessen vorschlagen und die Ergebnisse aufgrund der Kenntnisse Uber die
hydrodynamischen und morphol ogischen Prozesse im K Uistenraum fachgerecht auswerten und beurteilen.

Die Studierenden kennen die Grundsétze fir den Bau und den Betrieb von Héfen, Hafenanlagen und
Seeverkehrswasserstral3en. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfiigen die Studierenden
Uber das Wissen, wie komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden. Die Studierenden kennen die
Gemeinsamkeiten und Besonderheiten des Kiisten- und Hochwasserschutzes an den deutschen Nord- und Ostseeki-
sten. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfiigen die Studierenden tber das Wissen, wie
komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden.

Die Studierenden kennen weiterfihrende Grundlagen sowie praktische Beispiele zu Theorie und Anwendung neuer
nichtlinearer Analyseverfahren von Wellen im K istenbereich und kénnen erhaltene Analyseergebnisse interpretieren.
Die Studierenden kennen die der FSBW zugrundeliegenden physikalischen Prozesse. Sie kennen die wesentlichen
Ansétze der numerischen Modellierung dieser Prozesse sowie der Kopplung verschiedener Modelle. Die Studierenden
kénnen verschiedene Open-Source-Tools zur FSBW-Modellierung anwenden.

Die Studierenden kennen die Besonderheiten von Tsunamis in den Phasen von der Tsunamientstehung bis hin zur
Uberflutung der K iiste. Sie kénnen Tsunamigefahren und -risiken definieren sowie die verursachten Schéaden und Ver-
sagensmechanismen von Bauwerken auf Grundlage der ausgelibten Kréfte klassifizieren. Auf Grundlage von Beispie-
len der umgesetzten Schutzstrategien in tsunamigefahrdeten Léandern verfligen sie Uber das Wissen Uber die verfligba
ren Schutzmal3nahmen und deren Vor- und Nachteile. Die Studierenden kennen die Labormethoden und numerischen
Werkzeuge zur Simulation von Tsunamis.
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Modulname Spezialthemen des K listeningenieurwesens 2

Nummer 4398120

ECTS 6,0

Zwingende Der erfolgreiche Abschluss des Modul ,, Spezialthemen des K tisteningenieurwesens 1* ist Vor-
Voraussetzungen aussetzung zur Belegung dieses Moduls.

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Mdl. Prifung (ca. 60 Min.) oder 2 mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kennen die Grundsétze fir den Bau und den Betrieb von Héfen, Hafenanlagen und
Seeverkehrswasserstral3en. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfiigen die Studierenden
Uber das Wissen, wie komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden.

Die Studierenden kennen die Gemeinsamkeiten und Besonderheiten des Kisten- und Hochwasserschutzes an den
deutschen Nord- und Ostseekiisten. Aufgrund der Exkursionen in den unterschiedlichen Bereichen verfiigen die Stu-
dierenden Uber das Wissen, wie komplexe Problemstellungen in der Praxis optimal gel6st werden. Die Studierenden
kennen weiterfiihrende Grundlagen sowie praktische Beispiele zu Theorie und Anwendung neuer nichtlinearer Analy-
severfahren von Wellen im Kistenbereich und kénnen erhaltene Analyseergebnisse interpretieren. Die Studierenden
kennen die der FSBW zugrundeliegenden physikalischen Prozesse. Sie kennen die wesentlichen Ansétze der numeri-
schen Modellierung dieser Prozesse sowie der Kopplung verschiedener Modelle. Die Studierenden kdnnen verschie-
dene Open-Source-Tools zur FSBW-Modellierung anwenden. Die Studierenden kennen die Besonderheiten von Tsun-
amisin den Phasen von der Tsunamientstehung bis hin zur Uberflutung der Kiiste. Sie kdnnen Tsunamigefahren und -
risiken definieren sowie die verursachten Schaden und V ersagensmechanismen von Bauwerken auf Grundlage der aus-
gelibten Kréfte klassifizieren. Auf Grundlage von Beispielen der umgesetzten Schutzstrategien in tsunamigeféhrdeten
Landern verfiigen sie Uber das Wissen Uber die verfligbaren Schutzmal3hahmen und deren Vor- und Nachteile. Die Stu-
dierenden kennen die Labormethoden und numerischen Werkzeuge zur Simulation von Tsunamis.

Vertiefung Geodéti sches Monitoring und Geoinformation

ECTS 18
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Modulname Photogrammetrie
Nummer 4310690

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur+ (90 min) oder mundl. Prifung+ (30 min.)
Prifungsform

Hausarbeit

Wahrend der Vorlesungszeit werden einige Hausarbeiten angeboten, welche benotet werden.

2 CTOTITEENCE Die Durchschnittsnote geht mit 50% in die Abschlussnote des Moduls ein. Der Antrag auf

selEnieieuns eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden zum Ende der Vorlesungszeit zu stellen.
Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeiten erhalten Siein den Lehrveranstal-
tungen des Moduls.

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Photogrammetrie ist die Wissenschaft, wel che geometrische und semantische Informationen aus Bildern ableitet.
In dieser Veranstaltung werden Grundkenntnisse und Methoden vermittelt, so dass die teilnehmenden Studierenden in
der Lage sind, selbststéndig Daten zu erfassen, auszuwerten und zu analysieren. In der Ubung werden kommerzielle
Produkte verwendet, um die Prozessi erungsschritte nachzuvollziehen. Zur Verstérkung des methodischen Versténdnis-
ses, werden auch einzelne Aufgaben im Rahmen kleiner Programmieraufgaben gel6st. Einige Aufgaben sind als Stu-
dienleistung definiert (Abgabel eistung)
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Modulname Fernerkundung
Nummer 3324000000
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Den Studierenden werden theoretische Grundkenntnisse, Erfassungs- und Analysemethoden der multispektralen und
Radar- Fernerkundung vermittelt. Durch die K ombination von Vorlesung und anwendungsbezogenen Ubungen im PC-
Pool erwerben die Studierenden die Kompetenz selbstandig ausgewahlte Fragestellungen der Bestimmung von Grund-
zustdnden und Veranderungen der Erdoberflache auf Basis multispektraler Satellitendaten abzuleiten. Die Auswertung
und Analyse von Radardaten erweitert die Kompetenzen der Studierenden auf den Bereich des geometrischen Monito-
ring von Verédnderungen der Erdoberflédche bzw. von Infrastrukturobjekten.

Modulname I ngenieurvermessung
Nummer 3324000010

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (60 min) oder mundl. Prifung (30 min) und Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden vertiefen in der Veranstaltung ,, Geodéati sche Sensorik® ihre Grundkenntnisse aus dem Bachelor und
Erwerben instrumentelle Kompetenz zur Bearbeitung von messtechnischen Fragestellungen. Ziel ist es die geeignete
geodétische Sensorik fur diskrete oder flachenhafte Datenerfassungs- und zeitabhangige M onitoringaufgaben auszu-
wahlen und Messungen selbstandig durchzufihren.

Im Rahmen der Veranstaltung ,, Auswertemethoden” werden den Studierenden vertiefte Kenntnisse fir die optimale
Schétzung von Koordinaten und ihrer réumlichen und zeitlichen Verdnderungen vermittelt. Dadurch erwerben die Stu-
dierenden auch die Kompetenz, Daten geodétischer Sensoren, sowohl réumlich, wie auch zeitlich zu analysieren.
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M odulname Image Processing and Interpretation
Nummer 3324000030

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 min) oder mindl. Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Swdienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

[Bildverarbeitung]

In der Veranstaltung wird in die digitale Bildverarbeitung eingefu#hrt, die sich u.a. mit der Anwendung von Filtern
oder Operatoren beschegftigt, die das Bild verbessern oder einen Vorverarbeitungsschritt fu#r die Bildinterpretation
darstellen. In den Veranstaltungen werden Grundkenntnisse und Methoden vermittelt, so dass die teilnehmenden Stu-
dierenden in der Lage sind, selbststatindig Daten zu erfassen, auszuwerten und zu analysieren.

[Bildinterpretation]

Diese Lehrveranstaltung vermittelt grundlegende Kenntnis zu Methoden der | nformationsextraktion aus Bildern. Es
wird auf Uberwachte und uniberwachte Klassifikation eingegangen, sowie auf Techniken zur Dimensionsreduktion.
Weiterhin wird unterschieden zwischen Ansétzen, die einzelne Pixel klassifizieren, und solchen, die eine objektba-
sierte Beschreibung erzeugen. In den Veranstaltungen werden Grundkenntnisse und Methoden vermittelt, so dass die
teilnehmenden Studierenden in der Lage sind, selbststa#tndig Daten zu erfassen, auszuwerten und zu analysieren.

Zur Verstérkung des methodischen V ersténdni sses, werden auch einzelne Aufgaben im Rahmen kleiner Programmier-
aufgaben gel6st. Einige Aufgaben sind als Studienleistung definiert (Abgabel eistung).

Seite 30 von 91




Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

M odulname Geoinformatik
Nummer 3324000020
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

In diesem Modul werden theoretische und praktische Grundkenntnisse fur die Erstellung von webbasierten Anwen-
dungen fur die Visualisierung und Analyse von Geodaten vermittelt. Neben den allgemeinen Technol ogien/Frame-
works, die fir die Erstellung einer Webanwendung eingesetzt werden kdnnen (HTML, CSS, JavaScript), liegt der
Fokus der Veranstaltung auf WebGIS Komponenten, die fir die Implementierung von kartenzentrierten \Webanwen-
dungen genutzt werden kénnen. Zusétzlich werden serverseitige Komponenten, wie z.B. Geodatenbanken, Kartendien-
ste und REST APIs behandelt. Die Studierenden erlangen somit einen umfassenden Uberblick liber verteilte Systeme
zur Visualisierung, Erfassung und Speicherung von Geoinformationen. In einem abschlief3enden Projekt wenden die
Studierenden die erlernten Fahigkeiten selbststdndig an und implementieren in der Gruppe eine Webanwendung auf
Basis vorgegebener Kriterien.

Vertiefung Spurgefihrter Verkehr
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Modulname Angebotsplanung und Transportstrategien im Schienenverkehr
Nummer 4302050

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

mindliche Priifung (30 min)

(im Masterstudiengang Sozialwissenschaften als Studienleistung)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen die politischen Umfeldbedingungen und die marktwirtschaftlichen Aspekte des Schienenver-
kehrs kennen. Unter diesen Randbedingungen werden die Angebotsplanung und die Transportstrategien sowohl des
Giiter- als auch des Personenverkehrs vermittelt.

Die Studierenden sind nach Abschluss des Modulsin der Lage, die Angebotsformen des Schienenverkehrs differen-

ziert zu betrachten
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M odulname Bahnbau im Konfliktfeld Fahren und Bauen
Nummer 4398840

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 2 Prifungsdl eistungen:
Prifungdestung/ » Klausur (60 Min.) 2/6 LP
Prifungsform e Referat 4/6 LP

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein grundlegendes V erstandnis fir die Randbedingungen aus Raumordnung und
Umweltschutz, fir die Anforderungen der unterschiedlichen Eisenbahnverkehrsarten und Stakeholder, fir die

L eistungsphasen im Bahnbau sowie fur das Zusammenspiel der Gewerke auf einer Eisenbahnbaustelle. Zudem erlan-
gen sie einen Uberblick tiber die Methode BIM und deren Einsatzmdglichkeit bei Bahnprojekten. Sie erwerben Kennt-
nisse Uber Instandhaltungsstrategien und die Liegedauer von Oberbaukomponenten und kénnen

diese passend auf neue Situationen Ubertragen. Die Studierenden sind in der Lage fiir einfache Bauplanungen einzel-
ner Gewerke die erforderlichen Lastenhefte unter Beriicksichtigung einer L CC-Betrachtung aufzustellen sowie daf ir
eine Mengen- & Kostenkalkulation durchzufihren. Die daf ir notwendige Bauabl aufplanung und Baustellenlogistik
kann unter Berticksichtigung des Regelfahrplansim Konfliktfeld Fahren und Bauen erarbeitet werden.
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M odulname Bahnbetrieb
Nummer 4310610
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (60 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 30 Min.),

Zu erbringende

Studienleistung Studienleistung: Hausarbeit (Umfang ca. 30h)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben fundierte Kenntnisse tiber die Planung, Leitung und operative Durchfiihrung des Betriebes
von Eisenbahnen. Sie sind als Mitarbeiter eines Eisenbahninfrastrukturunternehmens oder Planungsbiirosin der Lage,
die Leistungsféahigkeit von Eisenbahnbetriebsanlagen zu bewerten, geeignete Betriebsverfahren auszuwahlen und Fahr-
plankonzepte zu erstellen. Die Studierenden kénnen L eitungsfunktionen im Trassenmanagement und Trassenvertrieb
wahrnehmen, die operative Betriebsfiihrung tiberwachen, sowie in der Baubetriebsplanung mitarbeiten. In praktischen
Anwendungen lernen die Studierenden die Einsatzgebiete und Funktionsweisen von EDV-Tools zur Untersuchung von
betrieblichen Fragestellungen kennen. Sie werden beféhigt, qualitative und quantitative Bewertungen des Eisenbahnbe-
triebes und seiner infrastrukturellen, sicherungs- und fahrzeugtechnischen Randbedingungen vorzunehmen.

Modulname Bahnsicherungstechnik
Nummer 4310630

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (60 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit (Umfang ca. 30h)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben fundierte Kenntnisse zur Funktionalitét von Leit- und Sicherungsanlagen fur Eisenbahnen.
Siesind in der Lage, als Mitarbeiterin/Mitarbeiter eines Eisenbahninfrastrukturunternehmens oder eines Planungsbi-
ros fir einen geplanten Einsatzfall geeignete Techniken und Verfahren auszuwéahlen und bei der sicherungstechnischen
Ausristungsplanung mitzuarbeiten, als Mitarbeiterin/Mitarbeiter der Industrie Kundinnen/Kunden bei der Auswahl
geeigneter Techniken zu beraten und zusammen mit Ingenieurinnen/Ingenieuren anderer Fachrichtungen in Entwick-
lungsteams zu arbeiten.
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Modulname Ei senbahnbetriebswissenschaft und Verkehrsinformatik
Nummer 4398070

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Mundliche Prifung (ca. 30 Min.) und Hausarbeit

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, einen Fahrplan zu konstruieren und Methoden zur L eistungsfahigkeitsuntersuchung
anzuwenden. Die Studierenden kdnnen ei senbahnbetriebliche Simulationsmodelle bilden und Dispositionsverfahren
unterscheiden. Der Umgang mit dem Programmsystem Rail Sys® wird von den Studierenden beherrscht.

Modulname Entwicklungsprozess von Bahnsicherungsanlagen
Nummer 4310620

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (60 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Uiber den normenkonformen Entwicklungs- und Zulassungspro-
zessim Bereich der Bahntechnik. Nach Abschluss des Moduls sind siein der Lage, einzelne Prozessschritte selbststén-
dig durchzufihren und deren Bedeutung fir die Sicherheit zu analysieren.
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Modulname Gestaltung von Bahnanlagen
Nummer 4310600

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende

Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende .

Studienleistung Portfolio

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse zur Planung und zum Entwurf von Bahnanlagen. Sie sind in der
Lage, unter Anleitung erfahrener Ingenieurinnen/Ingenieure Planungsaufgaben auszufiihren. Sie werden durch die
Bearbeitung einer realitdtsnahen Planungsaufgabe ferner befahigt, Wechselwirkung mit der bebauten, natiirlichen und
sozialen Umwelt zu erfassen, wesentliche EinflussgrofRen fur die Kosten und die Durchsetzbarkeit von Projekten zu
erkennen sowie die Ergebnisse der eigenen Planungen zu reflektieren.

M odulname Internationaler Bahnbetrieb und ETCS
Nummer 4310140

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (60 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Teilnehmenden werden durch Vermittlung charakteristischer Besonderheiten auslandischer Betriebsverfahren
beféhigt, in internationalen Projekten von deutschen Grundsétzen abweichende Besonderheiten zu erkennen, in ihrer
Relevanz zu bewerten und Méglichkeiten und Grenzen der Harmonisierung einzuschétzen. Als zentrales Projekt zur
Verbesserung der Interoperabilitét in Europawird die betriebliche Funktionalitét des européischen
Zugbeeinflussungsystems ETCS vorgestellt.
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Modulname IT-Tools zur Planung von Bahnanlagen
Nummer 4310640

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen am Beispiel einer fachspezifischen CAD-Arbeitsumgebung die rechnergestiitzten Arbeitswei-
sen bei der Planung von Eisenbahnanlagen kennen. Sie sind in der Lage, unter Anleitung erfahrener
Ingenieurinnen/Ingenieure brancheniibliche 1 T-Tools anzuwenden und bei entsprechenden Planungsaufgaben
einzusetzen.

Modulname Railway Signalling Principles
Nummer 4310900

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (60 min) oder mundl. Prifung (30 min)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit (Umfang ca. 30 h)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Teilnehmer erwerben ein grundlegendes Verstdndnis zu den Elementen und Wirkprinzipien von
Bahnsicherungsanlagen. Sie sind in der Lage, dieses Wissen auf die spezifischen Bedingungen nationaler Bahnsy-
steme anzuwenden. Unter Anleitung erfahrener Signalingenieurinnen und -ingenieure ist der Einstieg in eine beruf-
liche Laufbahn auf dem Gebiet der Planung und Entwicklung von Bahnsicherungsanlagen mdglich. Fiir eine Berufs-
tétigkeit im Bahnbetrieb liefert dieses Modul wertvolles Wissen zum Einfluss der Bahnsicherungstechnik auf die
betriebliche L eistungsféahigkeit und die Betriebsverfahren.

Im Gegensatz zum deutschsprachigen Modul Bahnsicherungstechnik konzentriert sich das Modul Railway Signalling
Principles weniger auf die spezifisch deutschen Grundsétze, sondern beschreibt grundlegende Prinzipien, die weltweit
anzutreffen sind.
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Modulname Railway Timetabling & Operations
Nummer 4398550

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Prifungsleistung: Klausur (60 min) oder mdl. Prifung (30 min)

Zu erbringende

Sudienleistung Studienleistung: Hausarbeit (Fahrplanerstellung und —bewertung)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben fundierte Kenntnisse zur Funktionalitét von Leit- und Sicherungsanlagen fur Eisenbahnen.
Siesind in der Lage, als Mitarbeiterin/Mitarbeiter eines Eisenbahninfrastrukturunternehmens oder eines Planungsbi-
ros fir einen geplanten Einsatzfall geeignete Techniken und Verfahren auszuwahlen und bei der sicherungstechnischen
Ausristungsplanung mitzuarbeiten, als Mitarbeiterin/Mitarbeiter der Industrie Kundinnen/Kunden bei der Auswahl
geeigneter Techniken zu beraten und zusammen mit Ingenieurinnen/Ingenieuren anderer Fachrichtungen in Entwick-
lungsteams zu arbeiten.

Modulname Railway Timetabling & Simulations
Nummer 4398580

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende

Sudienleistung Hausarbeit (Fahrplanerstellung und Simulationsergebnisse)

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen ein Grundversténdnis fir die Modelle zur Bewertung der betrieblichen Kapazitét von Eisen-
bahnnetzen. Sie sind mit den M&glichkeiten und Grenzen von analytischen Verfahren und Simulationsverfahren in der
Ei senbahnbetriebswissenschaft vertraut und kénnen fiir eine gegebene Fragestellung die geeignete M ethode auswah-
len. Sie haben praktische Erfahrungen bei der Anwendung rechnergestiitzter Verfahren zur Fahrplankonstruktion und
dem Testen von Fahrplénen mit unterschiedlichen Simulationsverfahren erworben.
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Vertiefung Umwelt- und ressourcengerechtes Bauen

ECTS 18
Modulname Energie- und komfortgerechte Gebaudeplanung

Nummer 4399730

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Referat
PrGfungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen die Zusammenhange technischer Systeme von Gebauden und Gebaudehtillen kennen und kon-
nen die daf ir notwenigen Komponenten ausl egen. Wissenschaftliches VVorgehen fur die Erarbeitung und Prasentation
von komplexen Problemstellungen werden aufgezeigt. Die Studierenden sind in der Lage die erworbenen Fachkennt-
nisse zu kommunizieren und interdisziplinér zu diskutieren. Sie beherrschen die notwendigen Grundlagen des V okabu-
larsund

erhalten Einblick in gebréuchliche Simulationsprogramme und Hilfsmittel als Schilsselqualifikation fir zukunftige
Arbeiten in diesem Themenbereich.
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Modulname Instandhaltung von Bauwerken aus mineralischen Baustoffen
Nummer 4398210

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach dem Besuch der L ehrveranstaltung Bauschéden sind die Studierenden in der Lage, die Ursachen sowie die
mechani schen, chemischen und physikalischen Mechanismen von Schéden an Bauwerken aus mineralischen Bau-
stoffen zu beschreiben, zu erkléren und zu differenzieren. Darauf aufbauend kénnen die Studierenden Strategien zur
Vermeidung von Schéaden ableiten, Bauschéden beurteilen, zielfiihrende I nstandsetzungsstrategien ableiten, geeignete
I nstandsetzungskonzepte aufstellen und eine Erfolgskontrolle durchfiihren.

Nach der erfolgreichen Teilnahme an der L ehrveranstaltung Bauwerksuntersuchung sind die Studierenden in der
Lage, Verfahren zur Schadensanalyse von Stahl- und Spannbetontragwerken zu beschreiben und Bauwerksuntersu-
chungsstrategien in Abhéngigkeit vom Zustand der Bauwerke und der eingesetzten Baustoffe festzulegen. Zudem kon-
nen sie die aktuellen zerstérungsfreien Prifverfahren zur Qualitétssicherung, Inspektion und Daueriiberwachung von
Bauteilen, Anlagen und Bauwerken in ihrer Funktionsweise verstehen, praktisch anwenden und deren Einsatzbereiche
und -grenzen beurteilen.

Gezielte Fallbeispiele sollen die Abstraktionsfahigkeit und die Fahigkeit der Studierenden stérken, Erlerntesin ein
neues Problemfeld zu transferieren und eigene Untersuchungskonzepte zu entwickeln.
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Modulname Additive Fertigung im Bauwesen
Nummer 4398700

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (60 Minuten) und experimentelle Arbeit
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung Die Note setzt sich jeweils zur Halfte aus den Noten der beiden Priifungslei stungen zusam-
der Modulnote men.

Qualifikationsziel

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, eine einsatzorientierte Wahl
additiver Fertigungsmethoden im Bauwesen zu treffen und die baustofftechnol ogischen, prozesstechnischen und robo-
tischen Aspekte zu charakterisieren und zu beurteilen.

Die Studierenden kdnnen wichtige Material-Prozess-I nteraktionen erkennen und anhand erlernter Zusammenhénge
bewerten. Grundlegende Berechnungsmethoden zum Material- und Strukturverhalten werden erlernt und auf verschie-
dene Anwendungsfélle angewendet. Zudem liegen Kenntnisse Uber die Zusammensetzung von Materialien fur die
additive Fertigung vor, die mittels des erlernten Wissens weiterentwickelt und anschliefRend hergestellt werden kdnnen.
Die Studierenden kennen zudem relevante Untersuchungsmethoden zur Bewertung eines additiven Fertigungsprozes-
ses, kdnnen diese anwenden und die gewonnen Daten evaluieren.

Daruber hinaus kdnnen die Studierenden 3D-Objekte mittels Computer-Aided-Design entwerfen und die Daten fir
den additiven Fertigungsprozess geeignet aufbereiten. Zudem sind Sie in der L age eine Roboterpfadplanung durchzu-
fuhren und den Roboter in einem einfachen Prozess zu steuern.

Durch Teilnahme an der Ubung sind die Studierenden zudem in der Lage spezifische additive Fertigungsverfahren
anzuwenden und physische Objekte herzustellen.
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Modulname Organische Baustoffe
Nummer 4310670

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 2 Klausuren (45min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden eignen sich die wesentlichen anatomi schen, morphol ogischen, physikalischen und chemischen
Eigenschaften von organischen Baustoffen (Holzwerkstoffe und Kunststoffe) an und erwerben vertiefte Kenntnisse
Uber Rohstoffe, Eigenschaften, Herstellung und Anwendung von organischen Baustoffen und Holzwerkstoffen. Die
materialwissenschaftlichen Aspekte organischer Werkstoffe wie konstitutive Gesetze, Kriechen, mechanosorptives
Kriechen, usw. werden betont.

Die Studierenden eignen sich ferner die wesentlichen nicht- und semi-destruktiven Methoden fur die in-situ Beur-
teilung des Holzesim Bauwerk an und erwerben vertiefte Kenntnisse tiber Prinzipien, Verfahren und Begrenzungen
verschiedener Methoden. Praktische K enntnisse werden durch Labor und "in-field"-Ubungen (Feldversuche) vertieft.
Bezugnehmend auf die Kunststoffe wird der Einfluss der makromolekularen Struktur auf die Eigenschaften von Kunst-
stoffen im Detail betrachtet. Ein weiterer wesentlicher Aspekt ist das Langzeitverhalten von Kunststoffen unter der
Einwirkung von Lasten, Medien und Bewitterung. Ferner lernen die Studierenden Methoden der Kunststoffanalytik
kennen.

Die Studierenden werden mit Erreichen der Qualifikationsziele in die Lage versetzt, Holzwerkstoffe und Kunststoffe
im Ingenieurbau fir den jeweiligen Anwendungszweck gezielt auswahlen zu kdnnen sowie Bewertungen an bestehen-
den Bauwerken und Konstruktionen nicht zuletzt im Schadensfall, sondern bereits bei der Planung sachgerecht durch-
zufuhren.
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Modulname Verfahren zu Schutz und Sanierung
Nummer 4310780

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ 2 Klausuren (45min)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen wesentliche Aspekte des bauphysikalischen und werkstofftechnol ogischen Wérme- und
Feuchteschutzes, ferner Grundlagen zu Dachkonstruktionen, Dachabdichtungen und Deponiebasi sabdichtungen,
jeweils mit Schwerpunkt auf kunststoffbasierten Materialien und Konstruktionen. Relevante Normen und Regelwerke
werden anwendungsbezogen hinzugezogen.

Sie werden dadurch in die Lage versetzt, bauphysikalisch bedingte Schéden in Ausfihrung und Planung zu vermei-
den, aufgetretene und diesbeziigliche Schéden einer Erstanalyse zu unterziehen, vertiefende Untersuchungen zielge-
recht zu beauftragen und geeignete I nstandsetzungskonzepte aufzustellen.

Die Studierenden eignen sich die wesentlichen physikalischen, chemischen und el ektrochemischen
Schédigungmechani smen an Betonbauwerken an und erwerben vertiefte K enntnisse Uber Schadensanalyse,

I nstandsetzungsbaustoffe und ihre bauprakti sche Anwendung. Der Schwerpunkt liegt auf kunststoffbasierten

I nstandsetzungsbaustoffen. Ferner werden die Grundlagen zu den faserformigen Gefahrstoffen einschliefflich Asbest,
die Beurteilung der Dringlichkeit fur die Asbestsanierung und deren Durchfiihrung erlernt. Praktische Vorfihrungen
von Untersuchungsmethoden ergénzen die Veranstaltung. Sie werden damit in die Lage versetzt, vorhandene Schéaden
zu beurteilen, eine geeignete Instandsetzungskonzeption aufzustellen und durchzufihren.

Die Studierenden eignen sich die wesentlichen nicht- und semi-destruktiven Methoden fir die in-situ-Beurteilung des
Holzes im Bauwerk an und erwerben vertiefte Kenntnisse tUber Prinzipien, Verfahren und Begrenzungen verschiedener
Methoden. Praktische Kenntnisse werden durch Labor und "in-field"-Ubungen (Feldversuche) vertieft.

Advance Composite Materials in Construction (V U)

Die Studierenden erwerben Kenntnisse tiber die Eigenschaften faserverstarkter Kompositmaterialien und deren Ein-
satz im Bauwesen. Sie werden dadurch in die Lage versetzt, derartige Materialien gezielt in Planung, Bau und
Bauwerksertiichtigung einzusetzen.

Vertiefung Verkehr und Infrastruktur

ECTS 18

Seite 43 von 91




Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Verkehrsplanung
Nummer 4318020

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Klausur+ (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

2 EraringEnel Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder den Studierenden bei Prifungsbeginn zu stel-

Prifungdeistung/ len
Prifungsform : . . .
Nahere Informationen zu Abgabefristen der Hausarbeit erhalten Siein den Lehrveranstaltun-
gen des Moduls.
Zu erbringende Eskann im Vorfeld eine Hausarbeit angefertigt werden, die in die Abschlussnote des Moduls
Studienleistung mit 12,5 % eingeht.
Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen einen Uberblick tber die Kennwerte der Mobilitét, die daraus ableitbare soziodkonomi-
sche Bedeutung des V erkehrswesens und die dadurch begriindete gesetzliche Verankerung der Raum- und Verkehrs-
planung. Ausgehend von dem hiermit vermittelten Problem- und Aufgabenversténdnis der Verkehrsplanung werden
die Planungsmethodik sowie die Instrumente der Verkehrsnetzplanung im OPNV und Individual verkehr eingefiihrt. In
diesem Zusammenhang lernen die Studierenden die Mal3gaben des fiir Deutschland in der Verkehrsplanung geltenden
Regelwerks kennen und kénnen diese fur Pla-nungsaufgaben anwenden. Durch die vertiefte Auseinandersetzung mit
der Theorie und Praxis der V erkehrsnachfragemodellierung werden die Studierenden in die Lage versetzt, Mal3nah-
menuntersuchungen durchzufihren sowie Planungsalternativen quantitativ bewerten zu kénnen. Sie werden damit qua-
lifiziert, belastbare Empfehlungen fir die Entwicklung der Verkehrsinfrastruktur leisten zu kdnnen.
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Modulname Forschungsseminar Verkehrsplanung und V erkehrstechnik

Nummer 4398080

ECTS 6,0

Zwingende
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Referat

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Das Seminar vermittelt Kenntnisse in der Planung und Durchfiihrung von Forschungsprojekten und gibt einen ver-
tieften Einblick in wissenschaftliche Arbeitsmethoden. Die Studierenden erarbeiten selbststéndig eine Teilfrage inner-
halb eines der Forschungsthemen durch Quellenstudium, verfassen hierliber eine kurze Abhandlung und tragen hierzu
in einem kurzen Referat vor. Die Studierenden werden so zum vertieften wissenschaftlichen Arbeiten angeleitet und
erlangen wesentliche Kernkompetenzen fir eine zielorientierte, methodisch saubere und verstandliche Aufbereitung
und Zusammenfassung ausgewdahlter Forschungsthemen.

Modulname OPNV - Angebotsplanung
Nummer 4310770

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Anwesenheitspflicht in der Présentation der Hausarbeiten.

Zu erbringende

Klausur (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Prifungdeistung/

Prifungsform (im Masterstudiengang Sozialwissenschaften als Studienleistung)
Zu erbringende :

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erhalten Kenntnisse Uiber die Gesetzméaliigkeiten und Zusammenhénge, die bei der Angebotsplanung
des OPNV zu beriicksichtigen sind. Sie werden in die Lage versetzt, OPNV-Angebote fiir den stadtischen und landli-
chen OPNV, mit den jeweils zu beriicksi chtigenden Randbedingungen und Systemen, umfassend zu konzipieren oder
weiter zu entwickeln und umzusetzen.
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Modulname OPNV - Planung von Infrastruktur
Nummer 4398060

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 Min.) mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, Infrastrukturanlagen fiir den OPNV (Schiene und StrafRe) in Deutschland nach den
einschldgigen Verfahren und Regeln flr einen spezifischen Einsatzfall zu planen und den Bau zu begleiten. Die
Kenntnisse dieser Grundlagen sind fur einen 6konomischen und 6kologischen Betrieb notwendig. Als Mitarbeiter
eines Nahverkehrbetreibers oder eines Planungsburos fur einen geplanten Einsatzfall kdnnen sie geeignete
Sicherungssysteme auswahlen und betrieblich dimensionieren. Sie sind beféhigt, unter Anleitung erfahrener
Planungsingenieure bei der sicherungstechnischen Ausriistungsplanung mitzuarbeiten.
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Modulname Planung und Entwurf von Straf3en
Nummer 4306800

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Aufgaben, Ziele und gesetzlichen Grundlagen zur Planung und Umsetzung von
Stralenbauvorhaben. Am Ende der Lehrveranstaltung haben sie eine umfassende Kenntnis des Planungsprozesses und
die Befahigung zur selbststéndigen Umsetzung der planerischen Arbeiten. Sie kdnnen eventuelle Konfliktpunkte im
Planungsprozess frilhzeitig erkennen und zu ihrer Vermeidung beitragen.

Die Studierenden erlernen anhand eines Ubungsbeispiels den computergestiitzten StralRenentwurf. Am Ende der Lehr-
veranstaltung kdnnen sie die Konstruktion der Stral3enachse und des Hohenplans sowie die Ausgestaltung des Straf3en-
guerschnitts am Rechner durchfiihren und anschlief3end die erarbeitete Trassierung in ein digitales Geldandemodell ein-
betten und damit den Stral3enentwurf visualisieren.

Die Studierenden erlernen die empirische und die analytische Dimensionierungs-methode und wie die jeweiligen Ein-
gangsgrofden zur Dimensionierung erfasst werden. Sie kennen Primérwirkungsmodelle zur Beschreibung des Span-
nungs-Dehnungs-V erhaltens und des L angzeitverhaltens unter Gebrauch und sind mit den Grundlagen der Baustoff-
und Strukturmodellierung sowie dem Technischen Regelwerk zur Dimensionierung vertraut. Am Ende der Lehrveran-
staltung werden sie in der Lage sein, Dimensionierungsaufgaben selbststéndig zu |6sen.
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M odulname Stral3enbautechnik
Nummer 4306810

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden lernen, dass die Nachhaltigkeit von Stral3enkonstruktionen wesentlich von der Rezeptierung der
Baustoffgemische und ihrer Zusammensetzung zu einem geschichteten Tragsystem abhéngt. Sie werden befahigt, die
grundsétzliche Eignung von Baustoffen fiir den Stral3enbau zu beurteilen, etwa Gesteine fir den Stral3enbau zu erken-
nen oder die Bitumenqualitdt anhand von Ergebnissen aus L aborversuchen zu interpretieren. Die Studierenden erler-
nen die Herstellung und Priifung von stral3enbautypischen Probekorpern. Sie werden in die Lage versetzt, Aufwand
und Nutzen von Standard-Prifverfahren abzuschétzen sowie Priifergebnisse richtig zu bewerten und zu interpretie-
ren. Sie erwerben so vertiefte Kenntnisse in Theorie und Praxis zu den Methoden der Eignungs- und Qualitétsprifung
von Ausgangsstoffen, Baustoffgemischen und Zusétzen, zur technischen Umsetzung des Asphaltrecyclings und zu den
Grundlagen fur die

L ebensdauerprognose mittel s rechnerischer Methoden. Die Studierenden gewinnen dariber hinaus fundierte Kennt-
nisse zum L ebenszyklus von Stral3enbauwerken, beginnend von der Baustoffanlieferung tiber Einbau und Nutzung bis
zur Wiederverwendung.
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M odulname

StralBenraumentwurf

Nummer

3319000000

ECTS

6,0

Zwingende
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Portfolio

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Planung und Entwurf nachhaltiger Stadtstral3en orientiert sich an Zielsetzungen, welche sich aus der Aufenthaltsguali-
tét und der Funktionsféahigkeit ableiten. Dazu werden die vorhandenen Nutzungsanspriiche, Aspekte der Barrierefrei-
heit, der Verkehrssicherheit und der 6kologischen Vertraglichkeit betrachtet. Die Studierenden erhalten einen syste-
matischen Uberblick zu diesen Anforderungen eines nachhaltigen StralRenraums und lernen diese im Ablauf einer Ent-
wurfsanfertigung zu beriicksichtigen. Sie werden dartiber hinaus beféhigt, den Stand der Technik der relevanten Emp-
fehlungen und Richtlinien anzuwenden. Praktische Fahigkeiten erlangen die Studierenden im Rahmen einer Projekt-
studie, in der ein realer Strallenraumentwurf eigensténdig und unter angemessener Beriicksichtigung aller Nutzungs-
anspriiche und Randbedingungen erstellt und bewertet wird. In Zusammenarbeit mit der Stadt Braunschweig werden
hierfir exemplarische Strallenrdume ausgewahit und in Kleingruppen bearbeitet, um dasin der Vorlesung Gelernte in
einer praktischen Ubung umzusetzen, abzustimmen und abschlieffend zu prasentieren.
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Modulname V erkehrsmanagement
Nummer 3319000010

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Klausur+ (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Eskonnen im Vorfeld zwei Hausarbeiten angefertigt werden, welche bel Bestehen mit 25 %
in die Abschlussnote des Moduls eingehen. Der Antrag auf eine Klausur+ ist durch die oder

den Studierenden bei Prifungsbeginn zu stellen. Nahere Informationen zu Abgabefristen der
Hausarbeit erhalten Siein den Lehrveranstaltungen des Moduls.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen einen umfassenden Uberblick zu den Zusténdigkeiten, Aufgaben und Zielen des Mana-
gements von Stral3enverkehrsanlagen innerhalb und auf3erhalb bebauter Gebiete. In diesem Zusammenhang werden
Systemarchitekturen fir das Verkehrsmanagement fir Deutschland in ihren funktionalen und organisatorischen Aus-
préagungen eingefihrt. Fur die fachlich kompetente Befassung mit den Aufgaben des V erkehrsmanagements lernen
die Studierenden die Grundlagen der Verkehrsdatenanalyse und der Verkehrsflusstheorie, um darauf aufbauend die
Bemessungsverfahren fiir die Dimensionierung von Stralenverkehrsanlagen und die verschiedenen Verfahren der Ver-
kehrsbeeinflussung entsprechend dem in Deutschland giltigen Regelwerk anwenden zu kénnen. Die Studierenden
erhalten damit die Kompetenz zur Entwicklung und Bewertung von verkehrlich sinnvollen sowie 6kologisch und 6ko-
nomisch geeigneten Mal3nahmen. Unter Berlicksichtigung der vorhandenen Verkehrsinfrastruktur kénnen sie Stra-
Renverkehrsanalagen auf Stadtstral3en und auf Autobahnen, die den Standards der deutschen Richtlinien entsprechen,
dimensionieren und mit den erforderlichen verkehrstechnischen Anlagen (Betrieb) ausstatten

Vertiefung Ver- und Entsorgungswirtschaft

ECTS 18
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M odulname Abfall- und Ressourcenwirtschaft
Nummer 4398320

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende Klausur (90 Min.) oder mundl. Prifung (ca. 30 Min.)

Prifungdeistung/

Priifungsform (im Masterstudiengang Sozialwissenschaften als Studienleistung)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse Uber Aufgaben und L ésungsmethoden der kommunalen und indust-
riellen Abfall- und Ressourcenwirtschaft sowie der stoffstrombezogenen Kreidaufwirtschaft. Der besondere Fokus
liegt auf den biologischen Behandlungs- und Verwertungsverfahren fir Siedlungsabfélle. Hierbei werden erforderliche
Arbeitsschritte und Methoden zur Implementierung von Managementmal3nahmen und Anlagentechnologien erlernt.

Bewertungsmethoden zur Beschreibung und Beurteilung 6konomischer, kol ogischer und sozialer Auswirkungen
werden vermittelt und angewendet. Spezialkenntnisse im Bereich der Nutzung regenerativer Energien aus Siedlungs-
abfélen werden erworben. Die Studierenden werden in dieser Vorlesung dazu beféhigt, ihr erworbenes Wissen zur
Beurteilung von Abfallwirtschaftskonzepten zu nutzen sowie tberschlégigen Bemessungen von ausgewdahlten Prozess-
schritten/- aggregaten durchzufiihren.
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Modulname Deponietechnik und Altlastensanierung
Nummer 4398330

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Priifung (jeweils ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber den Bau und Betrieb von Hausmiilldeponien. Dabel werden die
Aspekte zur Stellung der Deponie in der Abfallwirtschaft, die rechtlichen Rahmenbedingungen, die Standortsuche, der
technischen Installationen bis hin zur Nachsorge, des Monitorings und des Landfill Minings berticksichtigt. Weiter-
hin erlangen sie detaillierte Erkenntnisse zu den mechanischen Eigenschaften von Abféllen sowie dem Langzeitver-
halten in Bezug auf Wasser- und Gasemissionen. Insgesamt wird ein Fokus auf die Situation in Schwellen- und Ent-
wicklungsléndern gelegt. Die Studierenden werden damit in die Lage versetzt, die wesentlichen dynamischen Prozesse
einer Deponie zu verstehen und zu beurteilen und die erforderlichen Bauwerksbestandteile zu dimensionieren.

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse zur Ermittlung und Sanierung von Altlasten. Dabei werden die grund-
legenden Aspekte zu moéglichen Schadstoffen, Eintragsquellen und Erkundung des Bodens und des Grundwas-sers
betrachtet. Die méglichen Techniken zur Sanierung kontaminierter Standorte (biol ogisch, chemisch und physikalisch)
werden erlernt. Der Spezialfall der Sanierung von alten Hausmiillkippen wird ausfihrlich erarbeitet. Die Studierenden
werden damit in die Lage versetzt, eine Altlastenverdachtsfléche zu beurteilen und eine geeignete Sanierungstechnik
fr den jewells speziellen Fall auszuwahlen.
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M odulname Internationale Abwasser- und Abfallwirtschaft
Nummer 4398310

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Fir das Seminar besteht Anwesenheitspflicht in den 50 Stunden des Prasenzstudiums (Ein-
fhrungsveranstaltung, Referatstermine, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten Fehlzei-
ten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.&) wird eine individuelle Absprache getroffen, welche
Anwesenheitspflicht | Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskusions-
fahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Erarbeitung eines Entsorgungskonzeptes
dennoch zu erreichen. Mdgliche Fehlzeiten dirfen 15% des Prasenzstudiums nicht Uberschrei-
ten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden kénnen.

Portfolio und Referat Uiber das ganze Modul

Die Studierenden erarbeiten in Kleingruppen 30-miniitige Referate zu ausgewahlten Themen,
die zusammen mit der Vorlesung als VVorbereitung fur die Abschlussveranstaltung dienen.
Das Portfolio umfasst eine zusammengestellte L eistungsmappe in der die Ergebnisse der
Gruppenarbeit zur Konzepterstellung im Rahmen der Abschlussveranstaltung dargestellt und
wissenschaftlich eingeordnet werden. Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in selbststandiger
Gruppenarbeit mit enger Betreuung durch die Institutsmitarbeiter/innen. Die Ergebnisse der
Gruppenarbeit werden aufferdem am Ende der Abschlussveranstaltung den Teilnehmenden
sowie dem Prifenden und einem fachkundigen Beisitzer oder einer fachkundigen Beisitzerin
in einer Prasentation vorgestellt und as schriftliche Ausarbeitung eingereicht. Die Abmeldung
von der Portfolioprifung ist bis zwei Wochen vor der Abschlussveranstaltung moglich. Die
Referatstermine und der Termin fur die Abschlussveranstaltung werden in der Einfuhrungs-
veranstaltung zu Beginn des Semesters festgel egt.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, Probleme aus den Bereichen internationale Abwasser- und Abfall-
wirt- schaft wissenschaftlich einzuordnen und zu l6sen. Sie erwerben grundlegende K enntnisse Uber die Losung abfall-
und siedlungswasserwirtschaftlicher Problemstellungen in Schwellen- und Entwicklungsldndern unter Berticksichti-
gung landesspeziefischer Aspekte. Die Befdhigung zur Adaption geeigneter Konzepte und Technol ogien an vorgege-
bene Standorte sowie Kenntnisse Uiber Stoffstrommanagement und Ressourcenschutz mit besonderem Bezug zur Glo-
balisierung bilden ein weiteres Lernziel. Sie sind befahigt, im Team ingenieurtechnische Probleme auf wissenschaft-
lichem Niveau zu diskutieren, sich selbstandig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und werden in die Lage ver-
setzt, unter Beriicksichtigung der landesspezi efischen Rahmenbedingungen vorhandene Probleme zu analysieren und
zu beurteilen sowie Ldsungsstrategien zu erarbeiten und die zur Umsetzung erforderlichen organisatorischen (Regio-
nal Governance) und technischen Mal3nahmen zu planen und auszufiihren. Sie sind in der Lage diese erarbeiteten

L 6sungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger Weise zu préasentieren. Durch die intensive Auseinan-
dersetzung mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskusionsfahigkeit
und rhetorische Féhigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In der Abschlussveranstaltung ist das Qualifikations-
ziel der jeweiligen Veranstaltung auch die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den vorgetragenen Konzep-
ten der Ubrigen Teilnehmer.
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Modulname M echanische und thermische Abfallbehandlung und L uftreinhaltung
Nummer 4398340

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mindl. Prifung (jeweils ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse tiber V erfahren zur mechanischen und thermischen Behandlung von
Abféllen. Hierbei werden die relevanten Grundlagen des Abfallrechtes, insbesondere mit den gesetzlichen Vorschriften
zur thermischen Abfallbehandlung, beriicksichtigt. Weiterhin werden detaillierte Kenntnisse Uber MUllverbrennungs-
anlagen, die thermische Nutzung von Abféllen in industriellen Prozessen sowie in Biomassekraftwerken mit den jewei-
lig vorgeschalteten Aufbereitungsketten vermittelt. Die L ehrveranstaltung befdhigt die Studierenden, L eistungsdaten
von Verbrennungsanlagen zu berechnen sowie die grobe Auslegung von Anlagen vorzunehmen.

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Ulber Technologien und Konzepte zur Emissionsvermeidung und
- verminderung sowie zur Luftreinhaltung mit einer Fokussierung auf die Sektoren Abfall, Abwasser und Energieer-
zeu- gung. Die Studierenden sind in der Lage, Gesamtldsungen zu entwickeln, zu planen, umzusetzen/auszufihren und
zu betreiben. Weiterhin kénnen sie regionale und Uiberregional e 6kol ogische Zusammenhange erkennen, analysieren
und bewerten, um diese Erkenntnisse bei den planerischen Aufgaben zu beriicksichtigen.
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Modulname Abfallanalytisches Praktikum fir das Umweltingenieurwesen
Nummer 4398350

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Die Versuchstermine des Praktikums finden nach Absprache im Institutslabor statt. Die Teil-
nahme an den V ersuchsterminen der eigenen Gruppe ist Pflicht fur die jeweiligen Gruppen-
teilnehmerinnen und —teilnehmer. Die Teilnehmerzahl ist auf 12 begrenzt.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Darstellung der Analysen in einem Team-V ortrag und Abgabe eines Analysegutachtens.

Fur das Praktikum besteht Anwesenheitspflicht in den 42 Stunden des Présenzstudiums (Ein-
fUhrungsveranstaltung, L aborversuche, Abschlussveranstaltung).

Mdgliche Fehlzeiten dirfen 10 % des Prasenzstudiums nicht Uberschreiten, damit die
Qualifikationsziele noch erreicht werden kénnen.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage in Versuchen praktische Fragestellungen im Bereich der Abfallcharakterisierung

und Stoffanalytik im Team zu bearbeiten und dabei verschiedene analytische Methoden zu beherrschen. Die erhaltenen
Daten werden eigenstandig und nach wissenschaftlicher Vorgehensweise diskutiert und interpretiert. Sie sind befahigt,
sich selbstandig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und kdnnen im Team Ldsungen fir umweltrel evante Frage-

stellungen zu Themen wie kommunale und industrielle Abfallbehandlung und Gefahrdungsrisiken finden. Durch die
intensive Auseinandersetzung mit Praktikumsthemen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit, Dis-
kussionsfahigkeit und die Fahigkeit klar formulierter und wissenschaftlicher Darstellung von Problemstellung (Hypo-
these), Losung und Ergebnis.
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Modulname Abwasser- und Klarschlammbehandlung
Nummer 4398270

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein breites, detailliertes und kritisches Verstandnis tber Ziele und Verfahren der kom-
munalen Abwasserreinigung, Klarschlammbehandlung und -entsorgung. Aufbauend auf den Grundlagen der Sied-
lungswasserwirtschaft haben sich die Studierenden die Kenntnisse zum Verstandnis, zur Planung sowie zum Bau und
Betrieb von entsprechenden Anlagen erarbeitet, so dass siein der Lage sind, derartige Techniken eigenstandig zu
dimensionieren und realisieren. Sie kdnnen eigenstandig forschungs- oder anwendungsorientierte Projekte im Bereich
der Abwasser- und Schlammbehandlung durchfiihren und derartige Projekte in einem gesell schaftlichen, ethischen
Zusammenhang kritisch beurteilen.
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Modulname L aborpraktikum und Bemessung von Anlagen

Nummer 4398280

ECTS 6,0

Zwingende Die Voraussetzung fiur die Belegung dieses Moduls ist eine Teilnahme an der Priifung
Voraussetzungen "Abwasser- und Kl&rschlammbehandiung”.

Fur die Veranstaltungen 'Bemessung und Auslegung von Anlagen' besteht Anwesenheits-
pflicht in den 16 Stunden des Présenzstudiums (Einfihrungsveranstaltung, Abschlussveran-
staltungen). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.&.) wird eine
individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die
Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskursfahigkeit und rhetorische Féhigkeiten dennoch zu
erreichen. Mégliche Fehlzeiten dirfen 15% des Prasenzstudiums nicht Uberschreiten, damit
die Qualifikationsziele noch erreicht werden kénnen.

Anwesenheitspflicht
Fur das Praktikum besteht Anwesenheitspflicht in den 40 Stunden des Présenzstudiums (Ein-
flhrungsveranstaltung, L aborversuche, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten Fehlzei-
ten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.d.) wird eine individuelle Absprache getroffen, welche
Ersatzleistungen erbracht werden kdnnen, um die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskursfé-
higkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Auswertung der praktischen Laborarbeit
dennoch zu erreichen. Mogliche Fehlzeiten dirfen 15% des Présenzstudiums nicht Uberschrei-
ten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden kénnen.

Prifungsleistung: Portfolio und Referat getrennt fir jede Veranstaltung

Das Portfolio umfasst firr jede V eranstaltung eine zusammengestellte L eistungsmappe in der
die Ergebnisse der

Gruppenarbeit im Rahmen der Anlagendimensionierung (Bemessung und Auslegung von
Anlagen) dargestellt und wissenschaftlich eingeordnet werden bzw. in der die Ergebnisse der

Zu erbringende Gruppenarbeit im Labor (Praktikum) protokolliert und wissenschaftlich ausgewertet werden.
Prifungdeistung/ Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in selbststandiger Gruppenarbeit mit enger Betreuung
Prifungsform durch die Ingtitutsmitarbeiter.

Die Ergebnisse der Gruppenarbeit werden auRerdem am Ende des Semesters den Teilneh-
mern der Veranstaltung sowie dem Priifenden und einem fachkundigen Beisitzer oder einer
fachkundigen Beisitzerin in einem Referat vorgestellt. Die Abmeldung von der Portfoliopri-
fung und dem Referat ist bis zwei Wochen vor dem Referatstermin moglich. Die Referatster-
mine werden in der Einflhrungsveranstaltung zu Beginn des Semesters festgel egt.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, eigensténdig forschungstechnische Projekte im Labor zu bearbei-
ten und im Team ingeni eurtechnische Probleme auf wissenschaftlichem Niveau zu diskutieren. Sie sind beféhigt, sich
selbsténdig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und kénnen im Team L dsungen fir umweltrel evante Fragestel -
lungen zu Themen wie kommunale und industrielle Abwasserreinigung, Klérschlammbehandlung, Anaerobtechnik
und Biogasgewinnung finden. Sie kdnnen ihr bereits erworbenes Wissen auf dem Gebiet der Siedlungswasserwirt-
schaft zur Ldsung von komplexen ingenieur- und umwel ttechnischen Problemen einsetzen und sind auch in der Lage,
diese erarbeiteten L ésungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger Weise zu prasentieren. Durch die
intensive Auseinandersetzung mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit,
Diskursionsfahigkeit und rhetorische Féhigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In der Abschlussveranstaltung
ist das Qualifikationsziel der jeweiligen Veranstaltung auch die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den
vorgetragenen Themen der Ubrigen Teilnehmer (Qualifikationsziele: rhetorische Fahigkeiten und Diskusionsfahigkeit),
da die Studierenden ihre ingenieurtechnischen Konzepte jeweils auch den anderen Gruppen vorstellen und mit den
Teilnehmern kritisch diskutieren.
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Modulname Trinkwasseraufbereitung und Siedlungsentwasserung
Nummer 4398300

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

In der Veranstaltung Siedlungsentwasserung besteht Anwesenheitspflicht (Einflhrungsveran-
staltung, Theorieunter-richt, Exkursionen). Der Theorieunterricht ist unabdingbare V orausset-
zung fir die wissenschaftliche Einordnung der Exkursionen. Die Teillnahme an den Exkursio-
nen ist Pflicht (2 Exkursionen entsprechen 12 Stunden Présenzzeit). Bei entschuldigten Fehl-
zeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.d.) wird eine individuelle Absprache getroffen, wel-
che Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die fehlende Présenzzeit auszugleichen.
Mogliche Fehlzeiten diirfen 15% der Présenzzeit nicht Uberschreiten, damit die Qualifikati-
onsziele noch erreicht werden kdnnen.

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

[ Trinkwasseraufbereitung]

Die Studierenden erhalten einen Uberblick tiber das Fachgebiet Trinkwasser und erwerben vertiefte Kenntnisse tiber
Verfahren der Trinkwasseraufbereitung. Anhand von Beispiele zu Trinkwassergewinnungs- und aufbereitungsanla-
gen werden Siein die Lage versetzt, derartige Anlagen zu dimensionieren. Die Studierenden sind mit der Problematik
der weltweiten Trinkwasserversorgung vertraut und sind in der Lage weitgehend eigensténdig forschungs- und anwen-
dungsorientierte Projekte im Bereich Trinkwasser durchzufiihren.

[ Siedlungsentwassserung]

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber die Zusammenhénge in modernen Kanalisationsnetzen und sind
in der Lage die hydraulischen sowie topographischen und betrieblichen Zusammenhénge zu analysieren und zu ver-
ste-hen. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, entsprechende Berechnungen eigensténdig durchzufiihren, vor-
handene Anwendersoftware zu benutzen und zu verstehen und die dabel erzielten Berechnungsergebnisse sachgerecht
zu beurteilen. Sie sind in der Lage Netze zu dimensionieren sowie bestehende Netze zu beurteilen. Siesind in der Lage
Fragen der Abwasserableitung in Bezug auf Umweltschutz und gesell schaftliche und ethische Fragestellungen einzu-
ordnen und dementsprechend wissenschaftlich fundierte Entscheidungen zu treffen.

Vertiefung Wasserwesen

ECTS 18
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Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Hydrologie und Wasserwirtschaft
Nummer 4310260

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen Kenntnis tiber die Prozesse Abflusshildung, Abflusskonzentration und Wellenablauf der
Hydrologie sowie deren Umsetzung in Simulationsmodelle. Sie werden beféhigt, ein mesoskaliges Niederschlag-
Abflussmodell, in dem alle Prozesse integriert sind, auf ein Einzugsgebiet anzuwenden, Ergebnisse zu bewerten und
Hochwasserschutzplanungen durchzufiihren. Sie erwerben die Grundlagen, eine 6konomische Bewertung von
Hochwasserschutzmal3nahmen beziiglich Nutzen und Kosten durchzufihren.

Modulname Hydrogeol ogie und Grundwasserbewirtschaftung
Nummer 4310270

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 60 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen Kenntnis tiber den Aufbau von regionalen Grundwasserkorpern, den Strdmungs- und
Transportprozesse im Untergrund sowie dem Grundwasserhaushalt. Sie eignen sich die Nutzung von Rechnern zur
Simulation von Grundwasserbewegungen und Transportprozessen an und sind in der Lage, sich einen Uberblick zur
Bewertung wasserwirtschaftlicher Projekte nach Nutzen-K osten-Kriterien und anderen Kriterien zu verschaffen.
Aulerdem lernen sie komplexe hydrogeol ogische Prozesse und die M odelltechnik zur Nachbildung dieser Prozesse

kennen.
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Modulname Flussgebi etsmanagement
Nummer 4320090

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Anerkennung zweier Hausarbeiten

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Flussgebietsmanagement nach Vorgaben der EU-Richtlinien zu betrei-
ben. Die Studierenden werden mit computerbasierten Modellanwendungen zum Flussgebietsmanagement mit Fokus
auf Speicherbewirtschaftung vertraut gemacht. Sie werden in die Lage versetzt, geographische Daten in Raster- und in
Vektorform zu verarbeiten und zu analysieren. Sie kdnnen raumbezogene Fragestellungen 16sen und die Ergebnissein
thematischen Karten darstellen.

Modulname Gewasserschutz-M esstechnik und Datenanalyse
Nummer 4310970

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Hausarbeit
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vielfaltige und féchertbergreifende Kenntnisse in der Datenanalyse und Programmierung

von eigenen Analyse-Algorithmen. Eswird ein Versténdnis Uiber Datenstrukturen, -gréf3enordnungen, und -plausibili-
téten vermittelt. Die erworbenen Kenntnisse kdnnen auf unbekannte Disziplinen und andere Software Ubertragen wer-
den.
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Modulname Gewasserschutz - Modellierung
Nummer 4310730

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben eine fundierte Kenntnis der Interaktion von Wassermenge und Wasserqualitét in fliefRenden
und stehenden Gewaéssern in Einzugsgebieten. Sie werden qualifiziert, die Verunreinigung naturwissenschaftlich-tech-
nisch zu quantifizieren und mittels M odellalgorithmen zu beschreiben. Mithilfe von Modellanwendungen erlernen sie
Ldsungen zur Verbesserung der Gewéssergtite.

Modulname Ecohydrological Modelling of Catchments
Nummer 4398800

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierende erlangen fundierte Kenntnisse zu den in der Landschaft und im Gewaésser stattfindenden Transport-
und Umwandlungsprozessen von Stoffen in einem Einzugsgebiet sowie ihrer mathemati schen Beschreibung in einem
Okohydrologischen Modellsystem. Sie werden beféhigt, ein 6kohydrologisches Modell fiir ein mesoskaliges Einzugs-
gebiet aufzubauen, die Modellausgaben aufzubereiten und zu analysieren und die Simul ationsergebnisse zu bewerten.
Sie erwerben Grundlagen in der Modellierung und Bewertung von Managementmal3nahmen zur Reduktion von Stof-
faustrégen innerhalb und aus dem Einzugsgebiet heraus.
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Modulname Urban Ecohydrology
Nummer 1514300

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mundliche Prifung (30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausiibung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

- Grundlegende theoretische K enntnisse von Okosystemdienstleistungen auf den urbanen Wasserkreislauf anzuwen-
den

- Okohydrol ogische Fragestellungen im urbanen Raum quantitativ zu bearbeiten

- Methoden der urbanen Okohydrologie einzusetzen

M odulname Konstruktiver Wasserbau
Nummer 4320030

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 20 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der wesentlichen Aspekte des konstruktiven Wasserbaus und des
wasserbaulichen Versuchswesens. Sie werden dazu befahigt, die Funktionsweise von hydraulischen Strukturen wie
Wehranlagen, Talsperren, Wasserkraftanlagen, Durchgangigkeitsbauwerken und Kreuzungsbauwerke zu erléutern und
diese Strukturen hydraulisch zu bemessen. Zudem kdnnen sie wasserbauliche M odellversuche selbststéndig planen und
durchfiihren. Dadurch werden die Studierenden in die Lage versetzt, unter Berlicksichtigung spezieller Randbedingun-
gen geeignete Maldnahmen zur Ldsung praktischer Fragestellungen zu entwickeln.
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M odulname Naturnaher Wasserbau
Nummer 4320020

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Grundlagen zur Behandlung wesentlicher Aspekte des naturnahen Wasserbaus. Dieses
betrifft insbesondere die Hydraulik und den Feststofftransport von Flief3gewassern sowie ihre Wechselwirkung unter
Berlicksichtigung weiterer Einfliisse, wie z.B. Vegetation. Mit diesen Instrumentarien sind die Studierenden in der
Lage, Ziele naturnaher Umgestaltungsmal3nahmen zu definieren, entsprechende Malinahmen zu entwickeln und den
Erfolg geplanter und bereits bestehender Umgestaltungsmal3nahmen zu bewerten. Die praxisnahe Ausbildung wird
durch Ubungen im Geldnde unterstrichen. Neben wasserbaulichen werden auch 6kologische Inhalte vermittelt, um die
Studierenden auf die im Berufsleben geforderte interdisziplindre Zusammenarbeit im Bereich des naturnahen Wasser-
baus vorzubereiten.

M odulname Numerische Methoden im Grund- und Oberfl&chenwasser
Nummer 4320040

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber den theoretischen Hintergrund zur hydraulischen Berechnung
von Oberflachengewéssern und Grundwasserstromungen. Mit diesem Wissen kénnen sie die Randbedingungen,
Annahmen und Vereinfachungen, die der numerischen Modellierung von Strémungen zugrunde liegen, verstehen und
entscheiden, welche Methoden/Modelle geeignet bzw. erforderlich sind, um eine Fragestellung zu bearbeiten. In prak-
tischen Anwendungen werden die Studierenden an verschiedene numerische Programme herangefiihrt, wobei beson-
derer Wert auf die kritische Diskussion der Ergebnisse gelegt wird. Die Studierenden sind am Ende des Moduls in der
Lage fir ein gegebenes Stromungsproblem die erforderlichen Informationen zusammenzustellen, das geeignete Pro-
gramm auszuwahlen und die Ergebnisse zu analysieren und zu interpretieren.
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M odulname Projektmanagement im V erkehrswasserbau
Nummer 4398790

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 3 Priifungsleistungen:
Prifungdestung/ 2 Klausuren (je 60 Min.) oder 1 Klausur (60 Min.) und 1 mdl. Prifung (15 Min.) und 1 Refe-
Prifungsform rat

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen fundiertes Wissen Uber die Binnenschifffahrt, die daftir bendtigte verkehrswasserbauliche
Infrastruktur und Uber das Projektmanagement zum Neubau, zur Erhaltung und zur Sanierung der Infrastrukturel e-
mente aus der Sicht der Wasserstral3en- und Schifffahrtverwaltung. Sie erwerben die Fahigkeit, die Funktionsweise
von verkehrswasser—baulichen hydraulischen Strukturen zu erléutern und hydraulisch zu bemessen und erhalten tiefer-
gehende Erkenntnisse tber Methoden und Werkzeuge, mit denen verkehrs-wasserbauliche Projekte in organisatori-
scher, rechtlicher, technischer, wirtschaftlicher und terminlicher Hinsicht ziel orientiert abgewickelt werden.

Vertiefung Abfall- und Ressourcenwirtschaft

ECTS 18
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M odulname Abfall- und Ressourcenwirtschaft
Nummer 4398320

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende Klausur (90 Min.) oder mundl. Prifung (ca. 30 Min.)

Prifungdeistung/

Priifungsform (im Masterstudiengang Sozialwissenschaften als Studienleistung)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse Uber Aufgaben und L ésungsmethoden der kommunalen und indust-
riellen Abfall- und Ressourcenwirtschaft sowie der stoffstrombezogenen Kreidaufwirtschaft. Der besondere Fokus
liegt auf den biologischen Behandlungs- und Verwertungsverfahren fir Siedlungsabfélle. Hierbei werden erforderliche
Arbeitsschritte und Methoden zur Implementierung von Managementmal3nahmen und Anlagentechnologien erlernt.

Bewertungsmethoden zur Beschreibung und Beurteilung 6konomischer, kol ogischer und sozialer Auswirkungen
werden vermittelt und angewendet. Spezialkenntnisse im Bereich der Nutzung regenerativer Energien aus Siedlungs-
abfélen werden erworben. Die Studierenden werden in dieser Vorlesung dazu beféhigt, ihr erworbenes Wissen zur
Beurteilung von Abfallwirtschaftskonzepten zu nutzen sowie tberschlégigen Bemessungen von ausgewdahlten Prozess-
schritten/- aggregaten durchzufiihren.
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Modulname Deponietechnik und Altlastensanierung
Nummer 4398330

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Priifung (jeweils ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber den Bau und Betrieb von Hausmiilldeponien. Dabel werden die
Aspekte zur Stellung der Deponie in der Abfallwirtschaft, die rechtlichen Rahmenbedingungen, die Standortsuche, der
technischen Installationen bis hin zur Nachsorge, des Monitorings und des Landfill Minings berticksichtigt. Weiter-
hin erlangen sie detaillierte Erkenntnisse zu den mechanischen Eigenschaften von Abféllen sowie dem Langzeitver-
halten in Bezug auf Wasser- und Gasemissionen. Insgesamt wird ein Fokus auf die Situation in Schwellen- und Ent-
wicklungsléndern gelegt. Die Studierenden werden damit in die Lage versetzt, die wesentlichen dynamischen Prozesse
einer Deponie zu verstehen und zu beurteilen und die erforderlichen Bauwerksbestandteile zu dimensionieren.

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse zur Ermittlung und Sanierung von Altlasten. Dabei werden die grund-
legenden Aspekte zu moéglichen Schadstoffen, Eintragsquellen und Erkundung des Bodens und des Grundwas-sers
betrachtet. Die méglichen Techniken zur Sanierung kontaminierter Standorte (biol ogisch, chemisch und physikalisch)
werden erlernt. Der Spezialfall der Sanierung von alten Hausmiillkippen wird ausfihrlich erarbeitet. Die Studierenden
werden damit in die Lage versetzt, eine Altlastenverdachtsfléche zu beurteilen und eine geeignete Sanierungstechnik
fr den jewells speziellen Fall auszuwahlen.

Seite 66 von 91



Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

M odulname Internationale Abwasser- und Abfallwirtschaft
Nummer 4398310

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Fir das Seminar besteht Anwesenheitspflicht in den 50 Stunden des Prasenzstudiums (Ein-
fhrungsveranstaltung, Referatstermine, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten Fehlzei-
ten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.&) wird eine individuelle Absprache getroffen, welche
Anwesenheitspflicht | Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskusions-
fahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Erarbeitung eines Entsorgungskonzeptes
dennoch zu erreichen. Mdgliche Fehlzeiten dirfen 15% des Prasenzstudiums nicht Uberschrei-
ten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden kénnen.

Portfolio und Referat Uiber das ganze Modul

Die Studierenden erarbeiten in Kleingruppen 30-miniitige Referate zu ausgewahlten Themen,
die zusammen mit der Vorlesung als VVorbereitung fur die Abschlussveranstaltung dienen.
Das Portfolio umfasst eine zusammengestellte L eistungsmappe in der die Ergebnisse der
Gruppenarbeit zur Konzepterstellung im Rahmen der Abschlussveranstaltung dargestellt und
wissenschaftlich eingeordnet werden. Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in selbststandiger
Gruppenarbeit mit enger Betreuung durch die Institutsmitarbeiter/innen. Die Ergebnisse der
Gruppenarbeit werden aufferdem am Ende der Abschlussveranstaltung den Teilnehmenden
sowie dem Prifenden und einem fachkundigen Beisitzer oder einer fachkundigen Beisitzerin
in einer Prasentation vorgestellt und as schriftliche Ausarbeitung eingereicht. Die Abmeldung
von der Portfolioprifung ist bis zwei Wochen vor der Abschlussveranstaltung moglich. Die
Referatstermine und der Termin fur die Abschlussveranstaltung werden in der Einfuhrungs-
veranstaltung zu Beginn des Semesters festgel egt.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, Probleme aus den Bereichen internationale Abwasser- und Abfall-
wirt- schaft wissenschaftlich einzuordnen und zu l6sen. Sie erwerben grundlegende K enntnisse Uber die Losung abfall-
und siedlungswasserwirtschaftlicher Problemstellungen in Schwellen- und Entwicklungsldndern unter Berticksichti-
gung landesspeziefischer Aspekte. Die Befdhigung zur Adaption geeigneter Konzepte und Technol ogien an vorgege-
bene Standorte sowie Kenntnisse Uiber Stoffstrommanagement und Ressourcenschutz mit besonderem Bezug zur Glo-
balisierung bilden ein weiteres Lernziel. Sie sind befahigt, im Team ingenieurtechnische Probleme auf wissenschaft-
lichem Niveau zu diskutieren, sich selbstandig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und werden in die Lage ver-
setzt, unter Beriicksichtigung der landesspezi efischen Rahmenbedingungen vorhandene Probleme zu analysieren und
zu beurteilen sowie Ldsungsstrategien zu erarbeiten und die zur Umsetzung erforderlichen organisatorischen (Regio-
nal Governance) und technischen Mal3nahmen zu planen und auszufiihren. Sie sind in der Lage diese erarbeiteten

L 6sungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger Weise zu préasentieren. Durch die intensive Auseinan-
dersetzung mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskusionsfahigkeit
und rhetorische Féhigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In der Abschlussveranstaltung ist das Qualifikations-
ziel der jeweiligen Veranstaltung auch die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den vorgetragenen Konzep-
ten der Ubrigen Teilnehmer.
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Modulname M echanische und thermische Abfallbehandlung und L uftreinhaltung
Nummer 4398340

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mindl. Prifung (jeweils ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen fundierte Kenntnisse tiber V erfahren zur mechanischen und thermischen Behandlung von
Abféllen. Hierbei werden die relevanten Grundlagen des Abfallrechtes, insbesondere mit den gesetzlichen Vorschriften
zur thermischen Abfallbehandlung, beriicksichtigt. Weiterhin werden detaillierte Kenntnisse Uber MUllverbrennungs-
anlagen, die thermische Nutzung von Abféllen in industriellen Prozessen sowie in Biomassekraftwerken mit den jewei-
lig vorgeschalteten Aufbereitungsketten vermittelt. Die L ehrveranstaltung befdhigt die Studierenden, L eistungsdaten
von Verbrennungsanlagen zu berechnen sowie die grobe Auslegung von Anlagen vorzunehmen.

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Ulber Technologien und Konzepte zur Emissionsvermeidung und
- verminderung sowie zur Luftreinhaltung mit einer Fokussierung auf die Sektoren Abfall, Abwasser und Energieer-
zeu- gung. Die Studierenden sind in der Lage, Gesamtldsungen zu entwickeln, zu planen, umzusetzen/auszufihren und
zu betreiben. Weiterhin kénnen sie regionale und Uiberregional e 6kol ogische Zusammenhange erkennen, analysieren
und bewerten, um diese Erkenntnisse bei den planerischen Aufgaben zu beriicksichtigen.
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Modulname Abfallanalytisches Praktikum fir das Umweltingenieurwesen
Nummer 4398350

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Die Versuchstermine des Praktikums finden nach Absprache im Institutslabor statt. Die Teil-
nahme an den V ersuchsterminen der eigenen Gruppe ist Pflicht fur die jeweiligen Gruppen-
teilnehmerinnen und —teilnehmer. Die Teilnehmerzahl ist auf 12 begrenzt.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Darstellung der Analysen in einem Team-V ortrag und Abgabe eines Analysegutachtens.

Fur das Praktikum besteht Anwesenheitspflicht in den 42 Stunden des Présenzstudiums (Ein-
fUhrungsveranstaltung, L aborversuche, Abschlussveranstaltung).

Mdgliche Fehlzeiten dirfen 10 % des Prasenzstudiums nicht Uberschreiten, damit die
Qualifikationsziele noch erreicht werden kénnen.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage in Versuchen praktische Fragestellungen im Bereich der Abfallcharakterisierung

und Stoffanalytik im Team zu bearbeiten und dabei verschiedene analytische Methoden zu beherrschen. Die erhaltenen
Daten werden eigenstandig und nach wissenschaftlicher Vorgehensweise diskutiert und interpretiert. Sie sind befahigt,
sich selbstandig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und kdnnen im Team Ldsungen fir umweltrel evante Frage-

stellungen zu Themen wie kommunale und industrielle Abfallbehandlung und Gefahrdungsrisiken finden. Durch die
intensive Auseinandersetzung mit Praktikumsthemen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit, Dis-
kussionsfahigkeit und die Fahigkeit klar formulierter und wissenschaftlicher Darstellung von Problemstellung (Hypo-
these), Losung und Ergebnis.

Vertiefung Siedlungswasserwirtschaft

ECTS

18
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Modulname Abwasser- und Klarschlammbehandlung
Nummer 4398270

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein breites, detailliertes und kritisches Verstandnis tber Ziele und Verfahren der kom-
munalen Abwasserreinigung, Klarschlammbehandlung und -entsorgung. Aufbauend auf den Grundlagen der Sied-
lungswasserwirtschaft haben sich die Studierenden die Kenntnisse zum Verstandnis, zur Planung sowie zum Bau und
Betrieb von entsprechenden Anlagen erarbeitet, so dass siein der Lage sind, derartige Techniken eigenstandig zu
dimensionieren und realisieren. Sie kdnnen eigenstandig forschungs- oder anwendungsorientierte Projekte im Bereich
der Abwasser- und Schlammbehandlung durchfiihren und derartige Projekte in einem gesell schaftlichen, ethischen
Zusammenhang kritisch beurteilen.
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Modulname L aborpraktikum und Bemessung von Anlagen

Nummer 4398280

ECTS 6,0

Zwingende Die Voraussetzung fiur die Belegung dieses Moduls ist eine Teilnahme an der Priifung
Voraussetzungen "Abwasser- und Kl&rschlammbehandiung”.

Fur die Veranstaltungen 'Bemessung und Auslegung von Anlagen' besteht Anwesenheits-
pflicht in den 16 Stunden des Présenzstudiums (Einfihrungsveranstaltung, Abschlussveran-
staltungen). Bei entschuldigten Fehlzeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.&.) wird eine
individuelle Absprache getroffen, welche Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die
Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskursfahigkeit und rhetorische Féhigkeiten dennoch zu
erreichen. Mégliche Fehlzeiten dirfen 15% des Prasenzstudiums nicht Uberschreiten, damit
die Qualifikationsziele noch erreicht werden kénnen.

Anwesenheitspflicht
Fur das Praktikum besteht Anwesenheitspflicht in den 40 Stunden des Présenzstudiums (Ein-
flhrungsveranstaltung, L aborversuche, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten Fehlzei-
ten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.d.) wird eine individuelle Absprache getroffen, welche
Ersatzleistungen erbracht werden kdnnen, um die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskursfé-
higkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Auswertung der praktischen Laborarbeit
dennoch zu erreichen. Mogliche Fehlzeiten dirfen 15% des Présenzstudiums nicht Uberschrei-
ten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden kénnen.

Prifungsleistung: Portfolio und Referat getrennt fir jede Veranstaltung

Das Portfolio umfasst firr jede V eranstaltung eine zusammengestellte L eistungsmappe in der
die Ergebnisse der

Gruppenarbeit im Rahmen der Anlagendimensionierung (Bemessung und Auslegung von
Anlagen) dargestellt und wissenschaftlich eingeordnet werden bzw. in der die Ergebnisse der

Zu erbringende Gruppenarbeit im Labor (Praktikum) protokolliert und wissenschaftlich ausgewertet werden.
Prifungdeistung/ Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in selbststandiger Gruppenarbeit mit enger Betreuung
Prifungsform durch die Ingtitutsmitarbeiter.

Die Ergebnisse der Gruppenarbeit werden auRerdem am Ende des Semesters den Teilneh-
mern der Veranstaltung sowie dem Priifenden und einem fachkundigen Beisitzer oder einer
fachkundigen Beisitzerin in einem Referat vorgestellt. Die Abmeldung von der Portfoliopri-
fung und dem Referat ist bis zwei Wochen vor dem Referatstermin moglich. Die Referatster-
mine werden in der Einflhrungsveranstaltung zu Beginn des Semesters festgel egt.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, eigensténdig forschungstechnische Projekte im Labor zu bearbei-
ten und im Team ingeni eurtechnische Probleme auf wissenschaftlichem Niveau zu diskutieren. Sie sind beféhigt, sich
selbsténdig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und kénnen im Team L dsungen fir umweltrel evante Fragestel -
lungen zu Themen wie kommunale und industrielle Abwasserreinigung, Klérschlammbehandlung, Anaerobtechnik
und Biogasgewinnung finden. Sie kdnnen ihr bereits erworbenes Wissen auf dem Gebiet der Siedlungswasserwirt-
schaft zur Ldsung von komplexen ingenieur- und umwel ttechnischen Problemen einsetzen und sind auch in der Lage,
diese erarbeiteten L ésungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger Weise zu prasentieren. Durch die
intensive Auseinandersetzung mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit,
Diskursionsfahigkeit und rhetorische Féhigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In der Abschlussveranstaltung
ist das Qualifikationsziel der jeweiligen Veranstaltung auch die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den
vorgetragenen Themen der Ubrigen Teilnehmer (Qualifikationsziele: rhetorische Fahigkeiten und Diskusionsfahigkeit),
da die Studierenden ihre ingenieurtechnischen Konzepte jeweils auch den anderen Gruppen vorstellen und mit den
Teilnehmern kritisch diskutieren.
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Modulname Trinkwasseraufbereitung und Siedlungsentwasserung
Nummer 4398300

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

In der Veranstaltung Siedlungsentwasserung besteht Anwesenheitspflicht (Einflhrungsveran-
staltung, Theorieunter-richt, Exkursionen). Der Theorieunterricht ist unabdingbare V orausset-
zung fir die wissenschaftliche Einordnung der Exkursionen. Die Teillnahme an den Exkursio-
nen ist Pflicht (2 Exkursionen entsprechen 12 Stunden Présenzzeit). Bei entschuldigten Fehl-
zeiten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.d.) wird eine individuelle Absprache getroffen, wel-
che Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die fehlende Présenzzeit auszugleichen.
Mogliche Fehlzeiten diirfen 15% der Présenzzeit nicht Uberschreiten, damit die Qualifikati-
onsziele noch erreicht werden kdnnen.

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

[ Trinkwasseraufbereitung]

Die Studierenden erhalten einen Uberblick tiber das Fachgebiet Trinkwasser und erwerben vertiefte Kenntnisse tiber
Verfahren der Trinkwasseraufbereitung. Anhand von Beispiele zu Trinkwassergewinnungs- und aufbereitungsanla-
gen werden Siein die Lage versetzt, derartige Anlagen zu dimensionieren. Die Studierenden sind mit der Problematik
der weltweiten Trinkwasserversorgung vertraut und sind in der Lage weitgehend eigensténdig forschungs- und anwen-
dungsorientierte Projekte im Bereich Trinkwasser durchzufiihren.

[ Siedlungsentwassserung]

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber die Zusammenhénge in modernen Kanalisationsnetzen und sind
in der Lage die hydraulischen sowie topographischen und betrieblichen Zusammenhénge zu analysieren und zu ver-
ste-hen. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, entsprechende Berechnungen eigensténdig durchzufiihren, vor-
handene Anwendersoftware zu benutzen und zu verstehen und die dabel erzielten Berechnungsergebnisse sachgerecht
zu beurteilen. Sie sind in der Lage Netze zu dimensionieren sowie bestehende Netze zu beurteilen. Siesind in der Lage
Fragen der Abwasserableitung in Bezug auf Umweltschutz und gesell schaftliche und ethische Fragestellungen einzu-
ordnen und dementsprechend wissenschaftlich fundierte Entscheidungen zu treffen.
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M odulname Internationale Abwasser- und Abfallwirtschaft
Nummer 4398310

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Fir das Seminar besteht Anwesenheitspflicht in den 50 Stunden des Prasenzstudiums (Ein-
fhrungsveranstaltung, Referatstermine, Abschlussveranstaltung). Bei entschuldigten Fehlzei-
ten (z.B. Krankheit, Kinderbetreuung u.&) wird eine individuelle Absprache getroffen, welche
Anwesenheitspflicht | Ersatzleistungen erbracht werden kénnen, um die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskusions-
fahigkeit, rhetorische Fahigkeiten, wissenschaftliche Erarbeitung eines Entsorgungskonzeptes
dennoch zu erreichen. Mdgliche Fehlzeiten dirfen 15% des Prasenzstudiums nicht Uberschrei-
ten, damit die Qualifikationsziele noch erreicht werden kénnen.

Portfolio und Referat Uiber das ganze Modul

Die Studierenden erarbeiten in Kleingruppen 30-miniitige Referate zu ausgewahlten Themen,
die zusammen mit der Vorlesung als VVorbereitung fur die Abschlussveranstaltung dienen.
Das Portfolio umfasst eine zusammengestellte L eistungsmappe in der die Ergebnisse der
Gruppenarbeit zur Konzepterstellung im Rahmen der Abschlussveranstaltung dargestellt und
wissenschaftlich eingeordnet werden. Die Erarbeitung der Portfolios erfolgt in selbststandiger
Gruppenarbeit mit enger Betreuung durch die Institutsmitarbeiter/innen. Die Ergebnisse der
Gruppenarbeit werden aufferdem am Ende der Abschlussveranstaltung den Teilnehmenden
sowie dem Prifenden und einem fachkundigen Beisitzer oder einer fachkundigen Beisitzerin
in einer Prasentation vorgestellt und as schriftliche Ausarbeitung eingereicht. Die Abmeldung
von der Portfolioprifung ist bis zwei Wochen vor der Abschlussveranstaltung moglich. Die
Referatstermine und der Termin fur die Abschlussveranstaltung werden in der Einfuhrungs-
veranstaltung zu Beginn des Semesters festgel egt.

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden dieses Moduls sind in der Lage, Probleme aus den Bereichen internationale Abwasser- und Abfall-
wirt- schaft wissenschaftlich einzuordnen und zu l6sen. Sie erwerben grundlegende K enntnisse Uber die Losung abfall-
und siedlungswasserwirtschaftlicher Problemstellungen in Schwellen- und Entwicklungsldndern unter Berticksichti-
gung landesspeziefischer Aspekte. Die Befdhigung zur Adaption geeigneter Konzepte und Technol ogien an vorgege-
bene Standorte sowie Kenntnisse Uiber Stoffstrommanagement und Ressourcenschutz mit besonderem Bezug zur Glo-
balisierung bilden ein weiteres Lernziel. Sie sind befahigt, im Team ingenieurtechnische Probleme auf wissenschaft-
lichem Niveau zu diskutieren, sich selbstandig notwendiges weiteres Wissen anzueignen und werden in die Lage ver-
setzt, unter Beriicksichtigung der landesspezi efischen Rahmenbedingungen vorhandene Probleme zu analysieren und
zu beurteilen sowie Ldsungsstrategien zu erarbeiten und die zur Umsetzung erforderlichen organisatorischen (Regio-
nal Governance) und technischen Mal3nahmen zu planen und auszufiihren. Sie sind in der Lage diese erarbeiteten

L 6sungsvorschlage der Offentlichkeit in klarer und eindeutiger Weise zu préasentieren. Durch die intensive Auseinan-
dersetzung mit den jeweiligen Themen in Kleingruppen sind die Qualifikationsziele Teamarbeit, Diskusionsfahigkeit
und rhetorische Féhigkeiten integraler Bestandteil dieses Moduls. In der Abschlussveranstaltung ist das Qualifikations-
ziel der jeweiligen Veranstaltung auch die inhaltlich kontroverse Auseinandersetzung mit den vorgetragenen Konzep-
ten der Ubrigen Teilnehmer.
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Vertiefung Hydrol ogie, Wasserwirtschaft und Gewasserschutz

ECTS 18
Modulname Hydrologie und Wasserwirtschaft

Nummer 4310260

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen Kenntnis tiber die Prozesse Abflusshildung, Abflusskonzentration und Wellenablauf der
Hydrologie sowie deren Umsetzung in Simulationsmodelle. Sie werden befahigt, ein mesoskaliges Niederschlag-
Abflussmodell, in dem alle Prozesse integriert sind, auf ein Einzugsgebiet anzuwenden, Ergebnisse zu bewerten und
Hochwasserschutzplanungen durchzufiihren. Sie erwerben die Grundlagen, eine 6konomische Bewertung von
Hochwasserschutzmal3nahmen bezliglich Nutzen und Kosten durchzufihren.

Modulname Hydrogeol ogie und Grundwasserbewirtschaftung
Nummer 4310270

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 Min.) oder mundliche Prifung (ca. 60 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen Kenntnis tiber den Aufbau von regionalen Grundwasserkorpern, den Strémungs- und
Transportprozesse im Untergrund sowie dem Grundwasserhaushalt. Sie eignen sich die Nutzung von Rechnern zur
Simulation von Grundwasserbewegungen und Transportprozessen an und sind in der Lage, sich einen Uberblick zur
Bewertung wasserwirtschaftlicher Projekte nach Nutzen-K osten-Kriterien und anderen Kriterien zu verschaffen.
AuRerdem lernen sie komplexe hydrogeol ogische Prozesse und die Modelltechnik zur Nachbildung dieser Prozesse

kennen.
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M odulname Flussgebi etsmanagement
Nummer 4320090

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Sudienleistung Anerkennung zweier Hausarbeiten

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Flussgebietsmanagement nach V orgaben der EU-Richtlinien zu betrei-
ben. Die Studierenden werden mit computerbasierten Modellanwendungen zum Flussgebietsmanagement mit Fokus
auf Speicherbewirtschaftung vertraut gemacht. Sie werden in die Lage versetzt, geographische Daten in Raster- und in
Vektorform zu verarbeiten und zu analysieren. Sie kdnnen raumbezogene Fragestellungen 16sen und die Ergebnissein
thematischen Karten darstellen.

Modulname Gewasserschutz-M esstechnik und Datenanalyse
Nummer 4310970

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Hausarbeit
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vielféltige und féachertibergreifende Kenntnisse in der Datenanalyse und Programmierung

von eigenen Analyse-Algorithmen. Eswird ein Versténdnis Uber Datenstrukturen, -gréf3enordnungen, und -plausibili-
taten vermittelt. Die erworbenen Kenntnisse kénnen auf unbekannte Disziplinen und andere Software Ubertragen wer-
den.

Seite 75 von 91




Technische Universitét Braunschweig | Anhang zur Prifungsordnung: Umweltingeni eurwesen (Master)

Modulname Gewasserschutz - Modellierung
Nummer 4310730

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mdl. Priifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausarbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben eine fundierte Kenntnis der Interaktion von Wassermenge und Wasserqualitét in fliefRenden
und stehenden Gewaéssern in Einzugsgebieten. Sie werden qualifiziert, die Verunreinigung naturwissenschaftlich-tech-
nisch zu quantifizieren und mittels M odellalgorithmen zu beschreiben. Mithilfe von Modellanwendungen erlernen sie
Ldsungen zur Verbesserung der Gewéssergtite.

Modulname Ecohydrological Modelling of Catchments
Nummer 4398800

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierende erlangen fundierte Kenntnisse zu den in der Landschaft und im Gewaésser stattfindenden Transport-
und Umwandlungsprozessen von Stoffen in einem Einzugsgebiet sowie ihrer mathemati schen Beschreibung in einem
Okohydrologischen Modellsystem. Sie werden beféhigt, ein 6kohydrologisches Modell fiir ein mesoskaliges Einzugs-
gebiet aufzubauen, die Modellausgaben aufzubereiten und zu analysieren und die Simul ationsergebnisse zu bewerten.
Sie erwerben Grundlagen in der Modellierung und Bewertung von Managementmal3nahmen zur Reduktion von Stof-
faustrégen innerhalb und aus dem Einzugsgebiet heraus.
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Modulname Urban Ecohydrology
Nummer 1514300

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mundliche Prifung (30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Hausiibung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

- Grundlegende theoretische K enntnisse von Okosystemdienstleistungen auf den urbanen Wasserkreislauf anzuwen-
den

- Okohydrol ogische Fragestellungen im urbanen Raum quantitativ zu bearbeiten

- Methoden der urbanen Okohydrologie einzusetzen

Vertiefung Wasserbau

ECTS 18
Modulname Konstruktiver Wasserbau

Nummer 4320030

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prufungdeistung/ Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 20 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der wesentlichen Aspekte des konstruktiven Wasserbaus und des
wasserbaulichen V ersuchswesens. Sie werden dazu befahigt, die Funktionsweise von hydraulischen Strukturen wie
Wehranlagen, Tal sperren, Wasserkraftanlagen, Durchgangigkeitshauwerken und Kreuzungsbauwerke zu erlautern und
diese Strukturen hydraulisch zu bemessen. Zudem kdnnen sie wasserbauliche M odellversuche selbststéndig planen und
durchfihren. Dadurch werden die Studierenden in die Lage versetzt, unter Berlicksichtigung spezieller Randbedingun-
gen geeignete Mal3nahmen zur Losung praktischer Fragestellungen zu entwickeln.
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Modulname Naturnaher Wasserbau
Nummer 4320020

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Priifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlernen die Grundlagen zur Behandlung wesentlicher Aspekte des naturnahen Wasserbaus. Dieses
betrifft insbesondere die Hydraulik und den Feststofftransport von Flief3gewéssern sowie ihre Wechselwirkung unter
Beriicksichtigung weiterer Einflisse, wie z.B. Vegetation. Mit diesen Instrumentarien sind die Studierenden in der
Lage, Ziele naturnaher Umgestaltungsmal3nahmen zu definieren, entsprechende Mal3nahmen zu entwickeln und den
Erfolg geplanter und bereits bestehender Umgestaltungsmal3nahmen zu bewerten. Die praxisnahe Ausbildung wird
durch Ubungen im Gelande unterstrichen. Neben wasserbaulichen werden auch 6kologische Inhalte vermittelt, um die
Studierenden auf die im Berufsleben geforderte interdisziplindre Zusammenarbeit im Bereich des naturnahen Wasser-
baus vorzubereiten.
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M odulname Numerische Methoden im Grund- und Oberfl&chenwasser
Nummer 4320040

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) und Referat und mdl. Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse tiber den theoretischen Hintergrund zur hydraulischen Berechnung
von Oberflachengewéssern und Grundwasserstromungen. Mit diesem Wissen kénnen sie die Randbedingungen,
Annahmen und Vereinfachungen, die der numerischen Modellierung von Stromungen zugrunde liegen, verstehen und
entscheiden, welche Methoden/Modelle geeignet bzw. erforderlich sind, um eine Fragestellung zu bearbeiten. In prak-
tischen Anwendungen werden die Studierenden an verschiedene numerische Programme herangefiihrt, wobei beson-
derer Wert auf die kritische Diskussion der Ergebnisse gelegt wird. Die Studierenden sind am Ende des Moduls in der
Lage fir ein gegebenes Stromungsproblem die erforderlichen Informationen zusammenzustellen, das geeignete Pro-
gramm auszuwdahlen und die Ergebnisse zu analysieren und zu interpretieren.

Modulname Projektmanagement im V erkehrswasserbau
Nummer 4398790

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 3 Prufungsl eistungen:
Prifungdestung/ 2 Klausuren (je 60 Min.) oder 1 Klausur (60 Min.) und 1 mdl. Priifung (15 Min.) und 1 Refe-
Prifungsform rat

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen fundiertes Wissen tber die Binnenschifffahrt, die dafiir bendtigte verkehrswasserbauliche
Infrastruktur und tber das Projektmanagement zum Neubau, zur Erhaltung und zur Sanierung der Infrastrukturel e-
mente aus der Sicht der Wasserstral3en- und Schifffahrtverwaltung. Sie erwerben die Fahigkeit, die Funktionsweise
von verkehrswasser—baulichen hydraulischen Strukturen zu erléutern und hydraulisch zu bemessen und erhalten tiefer-
gehende Erkenntnisse Uiber Methoden und Werkzeuge, mit denen verkehrs-wasserbauliche Projekte in organisatori-
scher, rechtlicher, technischer, wirtschaftlicher und terminlicher Hinsicht zielorientiert abgewickelt werden.
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Weitere Module

ECTS 24
Modulname Advanced Structural Analysis

Nummer 4398770

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende 2 Prifungsleistungen:
Prifungdeistung/
PrGfungsform 2 Portfalios (Wichtung jeweils 50%)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Mit Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage komplexe strukturmechanische Modelle zu entwickeln,
entsprechende numerische Analysen durchzufihren und die Ergebnisse zu bewerten.
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Modulname Digitale Gebaudemodellierung
Nummer 3325000010

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (60 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.) und Klausur+ (60 Min.) und Rechner-
Ubung

Es wird eine Hauslibung (3 teilig) semesterbegleitend als freiwillige Studienleistung ange-
boten, die bei vollstandiger und erfolgreicher Bearbeitung mit 10% in die Abschlussnote der
Veranstaltung eingehen kann. Néhere Information zu der Hauslibung erhalten Sie in der Lehr-
veranstaltung.

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

M ethodische Grundlagen des BIM:

» Grundlegendes Versténdnis fir die Struktur und Mdglichkeiten moderner CAD-Systeme
* durchgéngig dreidimensionales Modellieren

» konsistentes und effizientes Ableiten von 2D-Teilmodellen

* Verstdndnis der Méglichkeiten und Limitierungen verfligbarer Produktmodelle

* Integration von CAD und Produktmodellierung

+ Uberwindung der Vorstellung vom CAD als Hilfsmittel zum Zeichnen

» Selbstandige Entwicklung und Implementierung von CAD-Software-Erweiterungen

Grundlagen geometrischer Algorithmen:

Einflhrung in das objektorientierte Programmiermodel| unter Verwendung der Programmiersprache Java- Die Studie-
renden werden damit in die Lage versetzt, selbststéndig eine objektorientierte Modellierung und softwaretechnische
Umsetzung méfdig komplexer Simulationsaufgaben zu realisieren.
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Modulname Grundlagen der Finite Elemente Methode
Nummer 4312080

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende

Studienleistung Selbststandige Projektarbeit

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, fir ein vorgegebenes Tragwerk die beschreibenden
Arbeitsgleichungen zu diskretisieren, entsprechende Randbedingungen zu setzen, die Ergebnisse zu interpretieren und
anhand von Konvergenzstudien zu bewerten.

Modulname Grundlagen in der Bauwerkserhaltung
Nummer 4398220

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Es besteht eine Anwesenheitspflicht im Planspiel, der Umfang der mdglichen Fehlzeiten wird

A2 RE RIIETS Zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (60 Min.)
Prifungsform

Referat
Zu erbringende
Studienleistung Nahere Informationen zu Abgabefristen der Priifungsvorleistung erhalten Siein den Lehrver-
anstaltungen des Moduls.

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden besitzen nach Abschluss der Lehrveranstaltung Kenntnisse Uber die Grundlagen der Bauwerkshal-
tung. Sie kennen das methodische VVorgehen bei der Zustandsbewertung eines bestehenden Bauwerks. Die hierfir
notwendigen Kenntnisse der grundlegenden Schadensursachen und Schadensfolgen sind vorhanden. Sie haben einen
Uberblick tiber mogliche Strategien zur Instandsetzung und Erhaltung. Sie haben Einblicke in den Umgang mit hoch-
wertigen Baudenkmalen erhalten. Die Studierenden werden befahigt, Problemstellungen beim Erhalt und/oder der
Weiterentwicklung der Ressource Baubestand zu erkennen und geeignete Mal3nahmen aus einem transdisziplinéren
Kontext auszuwahlen und diese im Fachgesprach zu vertreten. Die vermittelten Grundlagen werden aus didaktischen
Griinden selbststandig in Kleingruppen auf ein Ubungsbeispiel angewendet und im Plenum vertreten.
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Modulname Linear Solid Mechanics
Nummer 4228010

ECTS 5,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind mit Methoden zur Beschreibung des Verformungs- und Spannungszustands von K érpern ver-
traut. Sie kennen lineare Materialmodelle einschliefdich der Temperaturdehnung. Sie nutzen diese Kenntnisse zur
L 6sung einfacher Aufgabenstellungen besonders im Bereich ebener Systeme

Modulname Luftqualitdt und Luftreinhaltung
Nummer 1112340

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/
Prifungsform

Klausur (max. 120 Min.) oder miundliche Priifung (30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Portfolio

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erlangen ein grundlegendes Verstdndnis der Grundlagen der (urbanen) Luftqualitét der bodenna-
hen Grenzschicht sowie Kenntnisse der wichtigsten Wirkungsketten troposphérischer Spurenstoffe. Die Studierenden
werden befdhigt aktuelle Trends und Forschungsfelder atmopshérischer Luftqualitét nachzuvollziehen. Sie werden im
Umgang, in der Analyse sowie der | nterpretation [ufthygienischer Datensdtze geschult.
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Modulname Modeling and Simulation
Nummer 4398780

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Portfolio
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Students are able to create numerical models including programming, to analyse structures and to evaluate resullts.

Modulname Modellierung und numerische Simulation von Strdmungen
Nummer 4306850

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Klausur (90 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 60 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Modellierung von Strémungen :

Den Studierenden wird ein Uberblick tiber wesentliche Kontinuumsmodelle der Strémungsmechanik und deren Bezie-
hung untereinander vermittelt. Dabei wird insbesondere vermittelt, wo einfache Ansétze tragfahig und komplexe
Modelle nétig sind.

Numerische Methoden fir Strdmungsprobleme:

Komplementar zur Qualifikation in der Modellierung von Transportproblemen werden in dieser V orlesung Kompeten-
zen vermittelt, wesentliche Eigenschaften numerischer Methoden zu bewerten und sie zur Lésung von Strémungspro-
blemen einzusetzen. Zusétzlich wird unter Verwendung eines kommerziellen CFD-Codes das prinzipielle Vorgehen
zur Ldsung typischer stromungsmechanischer Probleme im Bauingenieurwesen vermittelt.
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M odulname

Multivariate statistische Verfahren

Nummer

1116120

ECTS

6,0

Zwingende
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Portfolio

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

In diesem Modul werden multivariate statistische Methoden vermittelt, die bei 6kologischen Untersuchungen haufig
angewendet werden. In der Vorlesung werden die theoretischen Grundlagen sowie die Vor- und Nachteile der einzel-
nen Verfahren behandelt, wahrend in der Ubung die Verfahren auf konkrete Beispiele und Fragestellungen aus der
Okologischen Forschung angewendet werden. Dabei wird das frei verfligbare Programm R eingesetzt (cran.r-projec-

t.org).

Die Studierenden lernen

1. 6kologische Fragestellungen in statistische Modelle bzw. Hypothesen umzusetzen,
2. fur diese Modelle bzw. Hypothesen geeignete V erfahren auszuwahlen,

3. die Verfahren auf vorliegende Daten anzuwenden und

4. die Ergebnisse wissenschaftlich darzustellen und zu interpretieren.
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M odulname Nonlinear Finite Element Method
Nummer 3315000060

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben ein grundlegendes Verstdndnis der Finite-Elemente-Methode zur L 8sung von Randwert-
problemen. Sie kdnnen die Methode auf lineare Probleme (Wéarmeleitung, Diffusion, Elektrostatik, Aerodynamik, Ela-
stizitét) anwenden. Sie sind mit der prinzipiellen VVorgehensweise bei Nutzung von FE-Software vertraut.

M odulname Nonlinear Solid Mechanics
Nummer 3315000040

ECTS 50

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdestung/ Klausur (90 Min.)
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden kénnen Verformung und Spannungszustand auch im Falle grof3er Deformationen beschreiben. Sie
kennen ausgewdhlte nichtlineare und zeitabhangige Materialgesetze. Mittels dieser Kenntnisse kénnen sie die Eignung
von Materialien hinsichtlich mechanischer Belastbarkeit auch unter nicht-idealisierten Annahmen bewerten.
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Modulname Offentliches Baurecht
Nummer 4318260

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (90 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erhalten Grundkenntnisse im 6ffentlichen Baurecht. Hierzu gehdrt die Vermittlung von Grundkennt-
nissen des Bauplanungsrechts sowie des Bauordnungs- und Baunebenrechts (einschliefflich Sondervorschriften). Das
Ubergeordnete Ziel ist die Vermittlung der entsprechenden Rechtsquellen und die Anwendung der Rechtsquellen auf
ausgewdhlte Beispiele. Die Studierenden erlangen somit die Kompetenz zum Nachvollziehen und Verstehen grundle-
gender rechtssystematische Zusammenhénge in Bezug auf das 6ffentliche Bauwesen.

Modulname Okologie und Naturschutz

Nummer 1199950

ECTS 6,0

Zwingende
Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Referat

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden erwerben Kenntnisse tiber die Grundlagen der Okologie von Organismen, Popul ationen, L ebensge-
meinschaften und Lebensrdumen sowie tber spezifische Probleme der Naturschutzforschung und der Landschaftspla-
nung. Sie werden eingefiihrt, 6kol ogische Fragestellungen selbststéandig zu bearbeiten.
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M odulname Schadstoffe in der Umwelt
Nummer 1112120

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Klausur (120 Min.) oder mundliche Prifung (60 Min.)

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Kenntnis der wichtigsten anorganischen Schadstoffe und der Prozesse und Steuergrof3en die deren Verhalten in der
Umwelt auf verschiedenen Skalen (lokal, regional, global) steuern. Erlernen von Bewertungskriterien kontaminierter
Standorte (Boden, Grundwasser und Gewasser).

Uberblick tber die wichtigsten Sanierungskonzepte kontaminierter Béden und Grundwasser. In der Vorlesung Orga-
nische Schadstoffe in der Umwelt werden die Studierenden befahigt, Untersuchungsstrategien zur prospektiven Beur-
teilung des Riickstandsverhaltens organischer Chemikalien in verschiedenen Umweltkompartimenten (L uft, Wasser,
Sediment, Boden, Pflanze, Abfélle) zu planen und anzuwenden, um Labor-, Lysimeter- und Freilandstudien unter Ein-
beziehung grundlegender Methoden der Riickstands- und Radiotraceranalytik durchzufiihren und bewerten zu kénnen.

Schlissel qualifikationen

ECTS
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Modulname Schllisselqualifikationen
Nummer 4301040

ECTS 6,0

Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende Die Prifungsmodalitéten sind abhéngig von den gewahlten Veranstaltungen. Die Informatio-
Prifungdeistung/ nen sind den

Prifungsform jeweiligen Lehrveranstaltungen zu entnehmen.

Zu erbringende

Studienleistung

Zusammensetzung

der Modulnote

Qualifikationsziel

I. Ubergeordneter Bezug: Einbettung des Studienfachs Die Studierenden werden befahigt, Ihr Studienfach in gesell-
schaftliche, historische, rechtliche oder berufsorientierende Beziige einzuordnen (je nach Schwerpunkt der Veranstal-
tung). Sie sind in der Lage, tibergeordnete fachliche Verbindungen und deren

Bedeutung zu erkennen, zu analysieren und zu bewerten. Die Studenten erwerben einen Einblick in
Vernetzungsmoglichkeiten des Studienfaches und Anwendungsbeziige ihres Studienfaches im Berufsleben.

I1. Wissenschaftskulturen

Die Studierenden

- lernen Theorien und Methoden anderer, fachfremder Wissenschaftskulturen kennen,

- lernen sich interdisziplinér mit Studierenden aus fachfremden Studiengebieten auseinanderzusetzen und zu arbeiten,
- kénnen aktuelle Kontroversen aus einzelnen Fachwissenschaften diskutieren und bewerten,

- erkennen die Bedeutung kultureller Rahmenbedingungen auf verschiedene Wissenschaftsversténdnisse und Anwen-
dungen,

- kennen genderbezogene Sichtweisen auf verschiedene Fachgebiete und die Auswirkung von Geschlechterdifferen-
zen,

- kénnen sich intensiv mit Anwendungsbei spiel en aus fremden Fachwissenschaften

auseinandersetzen.

Wissenschaftlicher Abschlussbereich

ECTS 24
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M odulname Studienarbeit
Nummer 4310800
ECTS 10,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Entwurf, Bearbeitungszeit 26 Wochen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, sich in ein komplexes Thema selbsténdig einzuarbeiten sowie dieses methodisch zu
bearbeiten.

M odulname Studienarbeit
Nummer 4310810
ECTS 6,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/ Entwurf, Bearbeitungszeit 18 Wochen
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, sich in ein komplexes Thema aus einer gewahlten Vertiefungsrichtung im
Bauingenieurwesen, selbstandig einzuarbeiten sowie dieses methodisch zu bearbeiten.
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M odulname Masterarbeit
Nummer 4302260
ECTS 24,0
Zwingende

Voraussetzungen

Anwesenheitspflicht

Zu erbringende
Prifungdeistung/
Prifungsform

Zu erbringende
Studienleistung

Zusammensetzung
der Modulnote

Qualifikationsziel

Die Studierenden sind in der Lage, sich in ein komplexes Thema selbsténdig einzuarbeiten sowie dieses methodisch zu
bearbeiten. Im Anschluss sind die Studierenden in der Lage, dieses Themain einem Vortrag vorzustellen und vor
dem Publikum zu verteidigen.

Zusatzprifungen
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